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MAGNETOFON CYFROWY POWSZECHNEGO UZYTKU 
(ANG. DAT - DIGITAL AUDIO TAPE), MIMO IZ JUZ WIELU 
PRODUCENT6W OPRACOWAtO PROTOTYPY TEGO U- 
RZADZENIA, NIE BYt WYSTAWIANY JAKO EKSPONAT 
HANDLOWY NA FESTIWALU DZWIE.KU I OBRAZU Wl- 
DEO 87 W PARYZU. SPRZECIWItA SIE TEMU PRZEDE 
WSZYSTKIM FIRMA PHILIPS, JEDEN Z POTENTATOW 
PRZEMYSLU FONOGRAFICZNEGO, STAWIAJAC JAKO 
WARUNEK KOMERCJALIZACJI DAT UPRZEDNIE ZABLO- 
KOWANIE MOZLIWOSCI KOPIOWANIA ZA JEGO POSRED- 
NICTWEM FONODYSKOW COMPACT DISC. PHILIPS REP- 
REZENTUJE W TYM WYPADKU OPINIE SWIATOWEGO 
ZRZESZENIA PRZEMYSLU FONOGRAFICZNEGO, PO- 
DCZAS GDY ZDECYDOWANYM PRZECIWNIKIEM ABSO- 
LUTNEGO ZAKAZU KOPIOWANIA NAGRAN NA TASME. 
JEST ELEKTRONICZNY PRZEMYSL JAPONSKI. 
DAT jest producentem japonskiej techniki i przemyst japonski jest 
w pierwszym rzedzie przygotowahy do podjecia jego produkcji. 
Presja na wprowadzenie go na rynek wynika glownie z potrzeby 
skompensowania coraz wiekszego spadku zysk6w ze sprzedazy 
dyskofonow. Narastajqca podaz dyskofonow CD, wynikajqca z sze- 
rokiej oferty producentow sprzetu hi-fi, powoduje systematyczng 
obnizke cen tych odtwarzaczy. Tymczasem na rynku dyskow CD jest 
sytuacja odwrotna. Podaz wcia.z nie nadaza za popytem. Dlatego 
firmy fonograficzne traktuja. DAT jako konia trojahskiego, ktory - jesli 
umozliwifby kopiowanie plyt cyfrowych - mogfby przyczynic si? do 
krachu na tym rynku. 

DAT - czas nagrania od 80 min do 4 godzin 

Sposrod wielu systemow zapisu cyfrowego, ktore byly zgfaszane 
jako propozycje standard u swiatowego dla domowego magnetofo- 
nu, wybrano ostatecznie jeden. Nosi on nazwe R-DAT (R.. Rotary, 
ang. wiruja.cy) od glowicy wiruja.cej, za pomoca. kt6rej nastepuje 
zapisywanie sygnatow na tasmie. Zasada systemu mechanicznego 
R-DAT jest niemal identyczna, jak systemu magnetowidowego VHS. 
Glowice magnetyczne sa. przymocowane do bebna wiruja.cego 
z predkoscia. 2000 obr/min, zas tasma przesuwa sie stosunkowo 
wolno, dzieki czemu uzyskuje sie male jej zuzycie. 
W przyjetym systemie przewidziano kilka rodzajow pracy. Tak wiec 
mozliwe jest s^osowanie kilku czestotliwosci probkowania f p . Przy 
rejestracji mozna stosowac f p rowna, 48 kHz lub 32 kHz, a przy 
odczycie dodatkowo 44,1 kHz sluzqca. do odtwarzania kaset DAT 
nagranych fabrycznie. Pominiecie czestotliwosci f p =44,1 kHz przy 
zapisywaniu ma na celu zapobiezenie bezposredniemu kopiowaniu 
dysk6w CD. Tasma magnetyczna moze sie przesuwac z rbznymi 
predkosciami. Odczyt kasety nagranej fabrycznie odbywa sie przy 
jednej z 2 predkosci: w trybie normalnym odpowiadajqcym czasowi 
nagrania 120 min, przesuw tasmy wynosi 8,15 mm/s, a w trybie 
przyspieszonym, dla czasu 80 min - 12,225 mm/s. Tryb normalny 
wymaga stosowania tasmy metalicznej, zas tryb przyspieszony 
umozliwia zastosowanie tasmy z tlenkami zelaza. Natomiast przy 
rejestracji przewidziano w systemie R-DAT 4 rodzaje pracy mag- 
netofonu b^dgce kombinacjq roznych czestotliwosci probkowania 
i roznych predkosci przesuwu tasmy oraz roznej diugosci s!6w 
bitowych (tablica 2). 

Kaseta DAT jest mniejsza od kasety magnetofonowej CC o 1/3 
(fot. ). Jest ona - w odroznieniu od kasety CC -szczelnie zamknieta, 
a tasma jest wywijana z niej automatycznie, po wstawieniu kasety do 




magnetofonu. Dostep do wybranego nagrania na tasmie jest niepo- 
rownywalnie szybszy i precyzyjniejszy niz w magnetofonie analogo- 
wym. Odnajdywanie poszukiwanego miejsca ria tasmie odbywa sie 
elektronicznie, na podstawie informacji zarejestrowanej na ta§mie 
w tzw. slowie subkodowym, podobnie jak w CD (patrz AV nr 1 /84). 
Wedlug Technics a, aby zatrzymac tasme z zarejestrowana. 2-godzin- 
nq audycja. doktadnie na poczqtku wybranego nagrania, potrzeba 
najwyzej 40 s, zas w obrebie 3-minutowego odstepu - tylko 1 s. 



Formaty odczytywania DAT 



Tablica 1 



— - — Tryb pracy 
Parametry : 


I 


II 


Liczba kana)6w 


2 


Cz^stotliwosc probkowania (KHz) 


44.1 


Kwantyzacja 


16-bitowa, liniowa 

a 


Pr^dkoSd przesuwu (mm/s) 


8.15 


12,225 




120 


80 



Formaty zapisywania DAT 



Tablica 2 



^ — Tryb pracy 
Parametry 


1 


II 


III 


IV 


Liczba kanalow 


2 


2 


4 


Czest.probkowania (kHz) 


48 


32 


32 


Kwantyzacja 


16-bit.liniowa 


1 2-bit.nieliniowa 


Pr^dkoS6 przesuwu (mm/s) 


8,15 


4,075 


8,15 


Czas rejestracji 


2 


4 


2 



Parametry DAT sq, oczywiscie, znacznie lepsze niz magnetofonu 
analogowego, nawet profesjonalnej jakosci, i dorbwnuja. paramet- 
rom systemu CD (tablica 3). Ale i cena DAT bedzie znacznie 
wyzsza. Mowi si? o 1300.. .1500 dol. 

Pod pewnymi wzgledami DAT goruje nad dyskofonem CD. Po 
pierwsze, mozna na nim zarowno zarejestrowac, jak i odtwarzac 
muzyk?. Po drugie, DAT jest wygodniejszy jako odtwarzacz samo- 
chodowy. Dotychczasowe usitowania dostosowania CD do pracy 
w samochodzie nie spotkaly sie z powszechnq aprobatq. 

c.d. na III str. okl. 
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Fot. na okl. Hustracja do artykuiu „Radiofoniczne 
.rSystemy kom6rkowe"Courtesy of Communications 
systems worldwide". 
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POLSKA TELEWIZJA - JUBILATEM 



W roku biezqcym 
mija 35 lat od chwili 
rozpoczecia pierw- 
szych w Polsce sta- 
ji pro- 
lewizyjne- 
go. 25 pazdziernika 
1952 r. nadano pier- 
wszy program z do- 
swiadczalnego stu- 
dia przy ulicy Ratu- 
szowej w Warsza- 
wie. Programy trwa- 
jqce p6l godziny 
nadawano w kazdy 
piqtek od 17 00 . Ich 
odbi6r mozliwy by! 
tylko w Warszawie. 
Historia polskiej te- 
lewizji jest starsza. 

Juz przed wojr>q rozpoczeto prace badawcze uwiericzone eksperymentalnym przesyla- 
niem obrazbw telewizyjnych z nadajnika umieszczonego na gmachu Prudentialu (obec- 
nie hotel Warszawa). Po wojnie prace te zostaty wznowione w Paristwowym Instytucie 
Telekomunikacyjnym (PIT), wZakladzie Telewizji, kierowanym przez prof. L Kedzierskie- 
go, w kt6rym - jako absolwentka Politechniki Warszawskiej - rozpocze»am prace (z tego 
okresu pochodzi zamieszczone zdjecie). Opracowano tu i wykonano urzqdzenia telewi- 
zyjne, najpierw w standardzie 441 -liniowym, a nastepnie w standardzie 625-liniowym. 
Pierwszy publiczny pokaz telewizji odbyl sie w grudniu 1951 r. na wystawie „Radio 
w walce o pok6j i postep", przy ul. Smulikowskiego w Warszawie. Wsali widowiskowej, 
na oddzielonej szybq od widowni scenie, urzadzono studio. Pracowaly w nim dwie 
kamery telewizyjne. Na widowni byty ustawione odbiomiki, do kt6rych doprowadzono 
sygnaty bezposrednio z urza.dzen mikserskich. W ciqgu kilkunastu dni trwania wystawy 
pokazy obejrzalo okoto 100000 osob. Po tym pierwszym publicznym pokazie zespof 
Zaktadu Telewizji PIT kontynuowal prace nad budowa. dalszych urza_dzeri telewizyjnych. 
Jedna. z hal warsztatowych przy ul Ratuszowej zaadaptowano na studio telewizyjne 
o powierzchni okolo 70 m 2 . Zbudowano tez nadajnik o mocy 1 kW. Sygnat obrazu 
nadawany by! w6wczas przez nadajnik telewizyjny, natomiast dzwiek towarzyszqcy 
- poczqtkowo przez stacje sredniofalowg. Warszawa 1 1, trzeba go bylo odbierac za pomocq 
odbiornika radiowego. Nadajnik foniczny z modulacja. czestotliwosci uruchomiono 
w polowie stycznia 1 953 r. Od tego momentu do odbioru obrazu i fonii wystarczat juz sam ' 
odbiornik telewizyjny. 

Odbiomiki - ktbrych poczqtkowo bylo 24, typu Leningrad, z ekranem o rozmiarach 
1 20 x 1 80 mm -zainstalowano w klubach i swietlicach. W polowie 1 953 r. sprowadzono 
zeZwi^zku Radzieckiego dalszych 200 telewizor6w. JednoczeSnie wielu radioamatorow 

lampy oscyloskopowe. ^ ^ 

Z doswiadczalnego studia przy ul. Ratuszowej nadawano programy rozrywkowe, 
publicystyczne a nawet spektakle teatru telewizji. Program by! przygotowywany przez 
Samodzielna. Redakcje Programow Telewizyjnych przy Komitecied/s Radiofonii „Polskie 
Radio". Nalezy podkre§lic, ze cale wyposazenie studia i nadajnika telewizyjnego bylo 
opracowane i wykonane w zakladzie Telewizji. Stosowano kamery na lampach typu 
ikonoskop wymagajqce bardzo duzego oswietlenia. Kamery mialy jeden staly obiektyw 
i.lusterkowy wizjer optyczny. Nadajniki wizyjny i foniczny zainstalowano na VIII pietrze 
budynku mieszkalnego znajdujqcego sie w poblizu PIT. Antene nadawcza. ustawiono na 
dachu tego budynku. 

Studio przy ul. Ratuszowej pracowalo do wiosny 1 954 r. kiedy to na placu Powstaricow 
Warszawy powstal Doswiadczalny Osrodek Telewizyjny. Do nowego studia o po- 
wierzchni 240 m 2 zostat przeniesiony sprzet z ulicy Ratuszowej. Nadajnik telewizyjny 
umieszczono na gmachu hotelu Warszawa. Pierwszy program z tego os>odka zostal 
nadany 24 lipca 1954 roku. 
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• Kamwidy na rynku europejskim. Amator rejestracji obrazu za 
pomoca. kamwidu ma przy zakupie nie lada kfopot z wyborem typu 
urzqdzenia. Na rynku mozna znalezc modele pracuja.ce w jednym 
z trzech standard6w: VHS, VHS-C i Video 8, oferowane az przez 24 
firmy. Najczesciej kazda firma trzyma sie jednego z tych standardow. 
Wyjqtek stanowia.: Blaupunkt (VHS i Video 8), Grundig (VHS 
i VHS-C) i Philips (VHS i VHS-C). Dokfadniejsza analiza wykazuje 
jednak, ze oryginalnych modeli jest znacznie mniej, niz to wynika 
z katalogow. W wielu wypadkach mamy do czy nienia tylko ze zmiana. 
marki tego samego urzadzenia, z reguty zakupionego u jednego 
z producentow japonskich. I tak: w grupie kamwid6w VHS istnieja. 
trzy modele firmy Hitachi (DLK 69, VM-200E i VM-500E) i dwa 
modele firmy Panasonic (NV-M3 i NV-M5EG9); w grupie VHS-C 
- tylko jeden model firmy JVC (GR-C7); w grupie Video 8 - piec 
modeli firmy Sony (CCD-M8E - Handycam, CCD-M10E, CCD-V7 
AF-EK, CCD-V 8AF i CCD-V 1 00E) i po jednym modelu firm: Sanyo 
(UM-800P), Cannon (UM-E1), Minolta (KR-8000 EAF) i Nikon 
(ACTIV-8). 



• S-VHS - nowy standard magnetowidowy . Victor Company 
of Japan JVC, tworca systemu magnetowidowego VHS, opracowat 
i zaprezentowal na konferencjach prasowych nowy standard magne- 
towidu o nazwie Super- Video-Home-System (S-VHS), ktory ma 
stanowic nowy orez w walce z lansujqca. format Video 8 firma. Sony. 
S-VHS stanowi ulepszenie systemu VHS, a wiec korzysta rowniez 
z tasmy magnetycznej o szerokosci 0,5 cala, lecz umozliwia uzyska- 
nie obrazu o znacznie lepszej jakosci, por6wnywalnej z jakoscia. 
otrzymywana. za pomoca. sprzetu profesjonalnego. Mianowicie roz- 
dzielczosc pozioma obrazu S-VHS jest rbwnowazna 430 liniom, 
podczas gdy w obrazie VH S uzyskuje sie rozdzielczosc tylko 240 lini i. 
GI6wnym zrodtem wzrostu rozdzielczosci jest ulepszona tlenkowa 
tasma magnetyczna. Cena nowego magnetowidu bedzie o 20.. .30% 
wieksza od ceny modeli VHS najwyzszej klasy. W magnetowidach 
S-VHS mozna odtwarzad r6wniez tasmy nagrane w systemie VHS. 

• Promocja radiofonii cyfrowej. Mimoopdznieniastartusateli- 
ty radiodyfuzyjnego TV-SAT ( RFN), ktorego jeden z transponder6w 
miaf bye wykorzystany do emisji 1 6 programow radiofonii cyfrowej 
(patrz AV nr 1 i 4/85), prowadzohe sa. nadal prace nad wdrozeniem 
tego systemu do eksploatacji. Po kilku demonstracjach na wysta- 
wach miedzynarodowych, w latach 1982-1986, jest prowadzona 
obecnie systematyczna eksperymentalna emisja radiofonii cyfrowej 
za posrednictwem satelity komunikacyjnego Intelsat V. Audycje sa. 
nadawane w dni powszednie od 7.45 do 1 3.00, co umozliwia odbi6r 
na duzym obszarze Europy muzyki na poziomie jakosci uzyskiwanym 
za pomoca. dysku CD. W akcji promocyjnej podkresla sie, ze koszty 
inwestycji i eksploatacji zwiazane z radiofoniczna. transmisja. sateli- 
tarna. sa. znacznie nizsze niz sieci sktadajacej sie z 300 stacji UKF, 
ktdra bytaby niezbedna, aby obja.c caly kraj trzema programami. Na 
fot. - najnowsza wersja radiofonicznego odbiornika satelitarnego 
w wersji Telefunken/Thomson- Brandt. 




• Obraz w obrazie. W firmie ITT skonstruowano nowy model 
telewizora cyfrowego, Multicontrol Digivision IC 3896, kt6rego 
najbardziej nowatorska. cecha. jest mozliwosc podgla.dania na matym 
obrazie umieszczonym w gornym, prawym rogu ekranu, dodatko- 
wego programu (patrz IV. str. okf.) Drugi obraz uzyskuje sie 
za posrednictwem tunera w magnetowidzie, kasety, wtaczonego 
mikrokomputera lub przytaczonej do telewizora kamery, kt6ra np. 
nadzoruje dziecinny pokoj. Zamiana obrazu z malego ekranu na duzy 
i odwrotnie nastepuje za pomocq przyctsku w urzqdzeniu zdalnego 
sterowania. Telewizor ma trzy wejscia wizyjne za pomoca. laczowek 
typu SCART. Oprocz tego zawiera on tuner do odbioru emisji 
satelitarnych oraz tuner OSCAR (Omni System Cable and Antenna 
Reception) do odbioru program6w telewizji przewodowej. Odbior- 
nik wyposazony jest w gtowice multistandardowa. PAL/SECAM 
i moze bye wst§pnie dostrojony do 30 kanalow. Obok wfasciwych 
dla telewizora cyfrowego cech, takich jak: stabilnosc parametrow 
w czasie, duza niezawodnose (uzyskana dzieki zastqpieniu przez 
siedem cyfrowych ukJad6w scalonych trzystu podzespotow kon- 
wencjonalnych koniecznych wtechniceanalogowej) oraznasycenie 
barwy obrazu (dzieki poszerzeniu pasma), zWraca uwage wysoka 
jakosc fonii. Odbiornik wyposazony jest w ukted stereofoniczny, 
w skfad kt6rego wchodzq zintegrowane kolumny wielodrozne 
o mocy muzycznej siegajacej 40 W. Cena modelu okofo 2000 dol. 



• Bitwa o pasma. Amerykahskie towarzystwa TRT Communi- 
cations i Pacific Satellite ogfosily zamiar zorganizowania satelitarnej 
globalnej Iqcznosci telefonicznej miedzy samolotami oraz samolota- 
mi i publiczna. siecia. nadziemnq. Do projektu przysta.pik> przedsie- 
biorstwo Aeronautical Radio, maja.ee swoja. siedzibe w Nowej 
Gwinei (Papua), oraz 14 linii lotniczych. tqeznose obejmowac ma 
zar6wno rozmowy personelu, jak i pasazerow. Jest to projekt 
konkurencyjny w stosunku do ostatnich planow organizacji Immar- 
sat. Organizacja ta zajmuje sie wprawdzie Iqcznoscia. satelitarna. ze 
statkami, jednak od pewnego czasu pracuje z japoriskim towarzy- 
stwem KDD nad opanowaniem systemu kodowania mowy, ktory 
umozliwi tania. tqeznose telef oniczna.. Prace te stafy sie zrbdfem planu 
rozszerzenia dziatalno^ci Immarsat. Nowy system opiera sie na 
skomprymowaniu cyfrowego sygnalu mowy do 9,6 kb/s, co - przy 
zastosowaniu specjalnego kodu kanatowego - umozliwia przysyla- 
nie w 1 kanale sieci cyfrowej o przeptywnoSci 64 kb/s rownoczesnie 
1 0 rozmow. Obie organizacje walcza. obecnie o przydziat odpowied- 
nich pasm czestotliwoici konkurujqc jednoczesnie ze siuzbami 
Iqczno^ci radiotelefonicznej naziemnej, ktorych zapotrzebowanie 
w tym zakresie wzrosfo ostatnio r6wniez bardzo dynamicznie. 

• 

• Karta identyfikacyjna z pamiecia. potprzewodnikowa.. 

W wielu krajach uzywa sie kart identyfikacyjnych z wprasowana. 
tasma. magnetyczna., na ktorej zapisane sq dane umozliwiaja.ee 
automatyczne przeprowadzenie transakeji z instytucjq lub w imieniu 
tej instytucji, ktora te karte wystawita. Moze to bye np. bilet do metra 
lub karta czekowa. Firma Panasonic zainicjowala wprowadzenie 
kart, kt6re zamiast tasmy zawieraja. pamiec p6tprzewodnikowa. 
EEPROM. EEPROM stwarza mozliwosc daleko obszerniejszych 
zapis6w ulatwiajqc nawet dose skompliko wane transakeje. Jako 
pamieci majq byd stosowane chipy o pojemno^ci od 4 kb do nawet 
1 28 kb, a wiec obejmuja.ee do 1 6 tys. znak6w. Pamie<5 pdfprzewodni- 
kowa jest bardziej odporna na wpiywy zewnetrzne i mozna ja. iatwiej 
uchronic przed niepozgdanym odczytem czy zmiana. zapisu. Firma 
Panasonic opracowata r6wniez specjalne urzqdzenie odczytuja.co- 
-zapisujqce, kt6re zar6wno sfuzy do kontroli, jak tez umozliwia 
skasowanie zapisu, z wyja.tkiem podstawowych danych identyfi- 
kacyjnych wtasciciela karty, kt6re sg. ujete trwale w oddzielnej 

" 

Zrodtem informacji do AV-w skrocie i AV-przemyst sa. 
nadestane do redakeji materiaty' firmowe i czasopisma. 
Wyboru dokonat J. A. 



• Wozek z silnikiem elektrycznym pokonuje schody. Czgsto 
pracownicy serwisu musza. przetransportowac ciezki telewizor po 
schodach. Jest to ucia.zliwe dla cztowieka i ryzykowne, bo moze 
prowadzic do uszkodzenia mechanicznego sprz^tu. Firma Haas 
i Alber rozwiazata ten problem konstruujqc wozek - nap?dzany 
silnikiem elektrycznym zasilanym z akumulatora 12 V - kt6ry wdra- 
puje si? po schodach. Kolejne etapy zaradowania ciezaru i pokony- 
wania stopni pokazuje rysunek. W6zka mozna uzywac do transpor- 
towania wszelkich wrazliwych na wstrzasy ciezar6w (fot.). Jesli 
maja. one mas? do 1 50 kg, wozek pokonuje schody z predkoScia. 1 3 
stopni/min., przy 250 kg predkoSc spada do 7 stopni/min. W6zek po 
ztozeniu ma rozmiary: 75 x 28 x 56 cm 3 . Akumulator moze bye Jado- 
wany z pra.dnicy samochodu dostawczego. Jedno tadowanie wy- 
starcza srednio na pokonanie 30 pi^ter. Cena wozka okolo 1 ,5 tys. dol. 








• Laser poiprzewodnikowy z dwiema dlugosciami fali. Ja- 

poriscy badacze firmy Mitsubishi opracowali w laboratorium laser 
GaAs, kt6ry moze wysytac promienie o roznej dlugosci fali. Laser 
sklada si? z okolo 50 warstw. Jego rdzeh stanowiacy aktywnq 
warstwe GaAs o grubosci 10 nm moze wysytac albo strumieri 
o dlugosci fali 843 nm przy pradzie przeptywu 150 mA, albo 
o dtugosci fali 803 nm przy 190 mA. Regulujqc prgd przeph/wu 
mozna sterowac d{ugo£cia.fali §wiatta lasera. Laser znajdzie zastoso - 
wanie w telekomunikacji jako multiplekser czestotliwoSciowy oraz 
w urzqdzeniach laserowych z pami§cia. optycznq typu Compact Disc 
przewidzianych zar6wno do rejestrowania, jak i odczytywania infor- 
macji. Wdrozenie lasera do produkeji nastqpi za dwa do trzech lat. 
Okres taki jest potrzebny do uzyskania poprawy jego trwatosci oraz 
zwiekszenia nat^zenia strumienia swietlnego do wartosci uzytecznej 
we wspomnianych zastosowaniach. 



• Pierwszy dekoder D2-MAC na jednym chipie. Firma Inter- 
metall, tw6rca zespolu ukiadow scalonych do cyfrowego odbior- 
nika telewizyjnego firmy ITT, rozpocz?la produkcj? 1 -chipow.ego, 
68-nozkowego dekodera D2-MAC do odbioru sygnatu telewizyjne- 
go z satelitow radiofuzyjnych (patrz AV nr 1/86). Uktad ma 
powierzehni? 52 mm 2 i zawiera 150 000 tranzystor6w. Wykonany 
wtechnice C-MOS pobiera moc 300 mW. SzerokoSc" Sciezki wynosi 
1 ,5 //m. Rozwiazanie dekodera zostafo przysto'sowane do koncepeji 
odbiornika Digit 2000 (patrz AV nr 4/86) i nie moze bye zastosowa- 
ne bezpoSrednio w odbiornikach o innych standardach. Szczegoto- 

nym numerze AV. 

• Magnetowid wyposazony w 40 kanatowy tuner. W firmie 
Fisher skonstruowano nowy model magnetowidu P-980 K (fot.), 
kt6ry stanowi przystepniejsza. cenowo odmiane modelu wysokiej 
klasy P-990 KV a jednoczesnie nie pozbawiona. najistotniejszych 
wiasciwosci zwiqzanych z komfortem prezentacji obrazu. Naleza. do 
nich: automatyczne wyszukiwanie wybranych kadrow z pi?ciokrot- 
nym przyspieszeniem, odtwarzanie zwolnione o regulowanej szyb- 
kosci, zatrzymanie pojedynczego kadru, wySwietlanie kadru po 
kadrze, automatyczne synchroniczne tqczenie kolejnych nagrart 
(Assemble). Model wyposazony jest we wlasny tuner z 40 wstepnie 
dostrojonymi kanatami. Zdalne sterowanie siuzy do regulacji 1 3 
funkeji, zas wielobarwny displej ciektokrystaliczny o duzych rozmia- 
rach sygnalizuje stan regulacji oraz numer wtqezonego kanatu. 
Stabiiny obraz zapewniaja. dwie gtowice wizyjne z uktadem poprawy 
ostroSci, a dzwiek hifi -dwie wiruja.ee glowice foniczne. Mozliwejest 
zardwno nagranie stereofoniczne, jak rowniez dwuj?zyczny komen- 
tarz. Cena 1000 dol. (z dekoderem VPS - o 50 dol. drozej). 




SYSTEMY UKbMj, 



Radiotelefon w samochodzie 



dla kazdi 

Radiotelefoniczne 

systemy 

komorkowe 

RADIOTELEFON Y MOZNA INSTALOWAC W SAMOCHO- 
DACH, tODZIACH ZAGLOWYCH I MOTOROWYCH, 
DOMKACH LETNISKOWYCH, MOZNA TAKZE UZYWAC 
RADIOTELEFONOW PRZENOSNYCH. ABONENCI RUCHO- 
Ml MOGA tACZYC SIE. Z INNYMI ABONENTAMI RUCHO- 
MYMI ORAZ Z DOWOLNYMI ABONENTAMI PUBLICZNEJ 
SIECI TELEFONICZNEJ. 





Zadaniem wsp6lczesnej telekomunikacji jest dostarczenie wiadomo- 
sci z dowolnego zrodla do dowolnego obiektu przeznaczenia w do- 
wolnym czasie i miejscu. Mamy przy tym do czynienia z r6znymi 
posiaciami wiadomosci, takimi jak mowa, obrazy, dokumenty, dane 
itp., oraz roznymi formami ich przetwarzania, poczynajqc od trady- 
cyjnych proces6w transmisji i kortlutacji na magazynowaniu, roz- 
poznawaniu itp. koriczqc. Uslugi te powinny bye swiadczone 
kazdemu uzytkownikowi zar6wno czlowiekowi, jak i maszynie bez 
wzgledu na to czy pozostaje w spoczynku, czy tez jest w ruchu. 
MoznoSc realizacji ta.cznosci z obiektami ruchomymi jest waznym 
atrybutem systemow radiowych. Marynarka i lotnictwo wykorzysty- 
waly te moznoSc od zarania istnienia radiotechniki. W ruchomej 
sluzbie ladowej radio stosowano pocza.tkowo tylko do celow militar- 
nych. Na potrzeby sluzb cywilnych byto ono mato przydatne ze 
wzgledu na znaczne rozmiary owczesnych radiostacji ruchomych, 
pracujacych (w pierwszym okresie rozwoju tej stuzby) w zakresie fal 
dlugich i srednich, a nastepnie w^akresie fal krotkich, oraz z powodu 
ograniczonych mozliwosci przydzielania odpowiednich kanalow 
czestotliwo^ciowych do tego celu. Dzis w wielu kregach panuje 
poglqd, ze widmo czestotliwo§ci radiowych powinno bye wyko- 
rzystywane przede wszystkim na potrzeby sluzb ruchomych, ponie- 
waz w tym wypadku IqcznoSc radiowa nie moze bye zastqpiona przez 
inne irodki transmisji. 

Warunki do wprowadzenia ruchomej Iqdowej stuzby radiowej na 
potrzeby cywilne powstaty dopiero po zakoriczeniu drugiej wojny 
swiatowej, kiedy to zdobyte podczas wojny doswiadczenie w dzie- 
dzinie facznosci na falach ultrakrotkich umozliwilo skonstruowanie 
stosunkowo matych i lekkich radiostacji przenoSnych. Radioteleko- 
munikacja ruchoma Iqdowa (RRL) jest dzi§ coraz powszechniej 
stosowana w r6znych dziedzinach gospodarki narodowej i admini- 
stracji. 

Nie mozna sobie wyobrazic sprawnego dziatania pogotowia ratun- 
kowego, strazy pozarnej, pogotowia energetycznego i innych sfuzb 
awaryjnych bez Jqczno^ci radiowej. Duze korzy^ci ekonomiczne daje 
wprowadzenie radiokomunikacji w transporcie samochodowym i to 
zarowno w sieci taks6wek miejskich, jak i ciezkim transporcie, 
w kt6rym skraca sie w znacznym .stopniu czas pustych przebiegow 
samochod6w. Zastosowanie iaczn'osci radiowej w transporcie kole- 
jowym zwieksza znacznie bezpieczenstwo ruch pociqg6w, przepus- 
towosc torow, operatywno^c stacji rozrza.dowych i usprawnia infor- 
macje pasazerow. 

W ostatnich latach w kilku krajach pojawih/ sie tendencje do 
tworzenia publicznych sieci radiotelefonicznych, umozliwiajacych 
posiadaczom samochodow, a takze jacht6w i todzi motorowych', 
realizacje potqezert telefonicznych z innymi abonentami ruchomymi 
oraz z dowolnymi abonentami publicznej sieci telefohicznej. Po- 



■ mysh/ budowania takich sieci powstafy juz w drugiej polowie lat 
czterdziestych. Na przeszkodzie ich realizacji stanela jednak bariera 
techniczno-ekonomiczna. Bariere tg obrazuje zartobliwie r6wnanie 
radiotelefon # radio + telefon 

Rozwoj technologii, przede wszystkim technologii ukladow wielkiej 
i bardzo wielkiej skali integracji oraz teorii systemow powoduje, ze 
publiczna siec radioteiefoniczna staje sie dzis realna. 
Kazdemu systemowi radiokomunikacyjnemu przydziela sie, w ra- 
mach miedzynarodowej reglamentacji, czesc widma elektromagne- 
tycznego*, kt6ra - ze wzgledu na ograniczone zasoby unikatowego 
bogactwa naturalnego, jakim jest widmo elektromagnetyczne - po- 
winna bye jak najskuteczniej wykorzystywana do przesylania infor- 
macji. 0 warunkach odbioru radiowego decyduje stosunek mocy 
sygnaiu uzytecznego do mocy szumu na wejsciu odbiornika. Moc 
sygnalu uzytecznego jest proporcjonalna do zastepczej mocy pro- 
mieniowanej izotropowo, tzn. do iloczynu mocy nadajnika przez zysk 
energetyczny anteny nadawczej i w przyblizeniu odwrotnie pro- 
porcjonalna do czwartej potegi odlegtosci miedzy nadajnikiem 
i odbiornikiem. W klasycznych systemach radiotelefonicznych stara- 
no si? uzyskiwac mozliwie duze zasiegi uzyteczne nadajnikow. 
Ze wzgledu na zaktocenia interferencyjne powodowane przez nadaj- 
niki pracuja.ee w tych samych kanatach (zakt6cenia wspolnokanalo- 
we) i w sqsiednich kanaiach (zaMocenia sqsiedniokanaiowe), klasy- 

okazary sie systemy komorkowe. 

Zasada dziatania komorkowych 
systemow radiotelefonicznych 

Idea system6w kom6rkowych polega na podziale obstugiwanego 
obszaru, bez luk i naktadek, na komorki o jednakowym ksztalcie. 
Komorki w postaci szesciobokow foremnych optymalnie wypetniaja. 
plaszczyzne (rys. 1 ); komorki trojkgtne lub kwadratowe sa. r6wniez 
mozliwe, ale mniej korzystne. W kazdej kom6rce znajduje sie stacja 
bazowa. PrzypuScmy, ze poruszamy sie samochodem w jednej 
z kom6rek i chcemy nawiqzac iqczno^c telefonicznq z abonentem 
jadqeym samochodem w innej z komorek. Wybieramy numer zqda- 
nego abonenta i podnosimy mikrotelefon. 

Naszy nadajnik rozpoczyna wysyfanie zakodowanych sygnalow 
zawieraja.cych numer wywoh/wanego abonenta i nasz numer. Moc 
nadajnika jest tak dobrana, aby nadawane sygnaty mogty bye 
odebrane przez najblizsza. stacje bazowa.. 

') Radiokomunikacja ruchoma !a.dowa wykorzystuje zakresy cz^stotliwosci okoto 40, 150 
i 450 MHz; ostatnio dopuszczono zakres 862. . 960 MHz. Wedlug obowiazujacego obecnie 
w Polsce przydziaHi cz^stotliwoici, w radiokomunikacji ruchomej Iqdowej w stuzbach 
cywilnych stosuje si? nastepujgee pasma: 33. . 35 MHz, 44.. .46 MHz, 148...174 MHz, 
300...350 MHz i 400...470 MHz. 
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Ryss 1 . Obszar obstugiwany przez system radiotelefoniczny podzie- 
lony na komorki o jednakowym ksziatcie 



■ 



Stacja bazowa jest potqczona linia. przewodowa. (lub radiowa.) 
z centrala. obszarowa., ktora z jednej strony spefnia funkcje konwen- 
cjonalnej centrali telefonicznej (m.in. ta.cza.c abonentow ruchomych 
ze statymi abonenjami publicznej sieci telefonicznej), z drugiej 
- steruje praca. systemu komorkowego. Centrala obszarowa jest 
potaczona liniami przewodowymi lub radiowymi ze wszystkimi 
stacjami bazowymi znajduja.cymi sie na obszarze jej dziatania. 
Centrala obszarowa wysyfa sygnal wywotawczy do wszystkich stacji 

abonent. 

Wywofywany abonent, po odebraniu skierowanego don sygnatu 
wywotawczego, wysyta potwierdzenie do najblizszej stacji bazowej, 
ktora przekazuje je do centrali obszarowej. Centrala obszarowa wie 
teraz, ze obaj abonenci sa. przygotowani do rozpoczecia rozmowy 
i zna numery komorek, w ktorych sie znajduja.. Caty opisany proces 
odbywa sie w specjalnym kanale wywotawczym, wspolnym dla 
wszystkich abonentow znajdujacych sie w jednej komorce. Po 
zakonczeniu procesu przygotowawczego, centrala obszarowa przy- 
dziela obu abonentom po dwa kanaty czestotliwosci owe (nie 
koniecznie te same) w celu utworzenia potqczenia dupleksowego. 
Abonenci korzystaja. z tych kanatow tak dtugo, jak dtugo przebywaja. 
w komorkach, w ktorych byli w momenc ! - 
i jak dlugo trwa rozmowa. 
Jesli w czasie trwania rozmowy abonent przemiesci sie z jednej 
komorki do drugiej, to automatycznie wtacza sie procedura przekazy- 
wania, zapewniajaca ciggtosc pota.czenia. Abonent korzysta teraz 
z nowej stacji bazowej, wtasciwej dla komorki, w ktorej sie znajduje 
i z innych kanatow czestotliwosciowych. Po zakonczeniu rozmowy 
i odtozeniu mikrotelefonu nastepuje wymiana specjalnych sygnat6w 
miedzy stacja. bazowa. i abonentem ruchomym powodujgca zwolnie- 
nie przydzielonych na czas rozmowy kanatow czestotliwosciowych, 
ktore moga. bye nastepnie wykorzystane przez innych uzytkowni- 




Modele siatkowe 



Wduzych systemach radiokomunikacji ruchomej ladowej spetnienie 
zadari transmisyjno-ruchowych nie jest mozliwe bez powtarzania 
tych samych kanatow czestotliwosciowych w strefach odpowiednio 
odleglych od siebie. Nazywamy to przestrzennym zwielokrotnieniem 
czestotliwosci. Zbior wszystkich przylegajqcych do siebie stref 
o niepowtarzajqeych sie przydziatach czestotliwosci tworzy grupe 

zwanq zespotem stref. Struktura duzego systemu RRL ma wiec trzy nych zalezy od liczby N i i w^ewn'ym sens'ieoi 
szczeble hierarchii. • no§cj wsp6 | nokanatowej sys temu. 

- stref a (komorka), 

- zespot stref (komorek), 

- obszar catego systemu (zbior zespotow stref). 
Na rys. 2 zobrazowano regularny model siatkowy fragmentu duzego 
systemu RRL z powtarzaniem czestotliwosci. Catkowicie regularna 
geometryczna struktura punktowa (modeluja.ca potozenie stacji 
bazowych) tworzy raster siatki; sqsiadujqce punkty lezq w wierzehot- 



Rys. 2. Obszar obstugiwany przez system radiotelefoniczny jest 
podzielony bez luk i naktadek na pewna. liczbe stref. zwanych 
■komorkami. W kazdej strefie (komorce) znajduje sie stacja bazowa. 
Stacje bazowe sa. pofaczone z centrala. obszarowa. liniami przewodo- 
wymi (lub radiowymi). Abonent ruchomy komunikuje sie droga. 
radiowa. z najblizsza. stacja bazowa., kt6ra przekazuje wywotanie do 
centrali obszarowej. Centrala obszarowa wyszukuje komorke, w 
kt6rej znajduje sie wywoh/wany abonent i przekazuje do odpowied- 
niej stacji bazowej sygnal wywotania. Po nawiazaniu potqezenia obaj 
abonenci przechodza. na dupleksowe kanaty rozmowcze, przydzielo- 
ne im przez central? obszarowa.. 

tr6jkatny rownoboczny. Model sktada sie ze stref (kom6rek) w po- 
staci szesciobokow foremnych o jednakowych rozmiarach. 
Geometrie rastru catkowicie regularnego opisuje tylko jeden para- 
metr odlegtoSciowy: modut rastru (siatki), tj. najmniejsza odlegtosc 
miedzy sasiednimi punktami - srodkami stref na nizszym stopniu 
hierarchii. W rastrze o module M bok strefy szesciokatnej jest r6wny 
M/^3, a powierzehnia strefy (kom6rki) s = 0,5 M 2 . 
Catkowicie regularny model siatki duzego systemu RR z powtarza- 
niem czestotliwosci opisuja. dwa parametry geometryczne. 
Drugim parametrem jest odlegtoSc koordynacyjna D, tj. najmniejsza 
odlegtosc punktdw o jednakowych numerach - czyli wsp6lno- 
kanaiowych stacji bazowych na wyzszym szczeblu hierarchii. Mozna 
towniez utworzyc raster stacji wsp6lnokanafowych, stanowi on 
powiekszona. replike rastru podstawowego, a jego modut jest 
r6wny D. 

Strukture spektralna. modelu siatkowego charakteryzuje liczba N 
czestotliwosci roboczych (grup czestotliwosci) i ich rozmiesczanie 
w strefach jednego zespotu. Liczba ta jest cecha. gabarytowa. zespotu 
ztozonego z N stref, a ponadto opisuje zapotrzebowanie catego 
systemu na kanaty czestotliwosciowe. Zwykle zespot zawiera od 7 do 
21 stref (kom6rek). 

W catkowicie regularnych siatkach wyraznie wystepuje struktura 
tzw. pierscieni ochronnych separujacych od siebie strefy wspdlnoka- 
natowe. Na rys. 2 widac dwa pierscienie ochronne separuja.ee strefy 
o numerze 1 (jeden z nich zakolorowano). Liczba pierscieni ochron r 



Kompatybilnosc wewnetrzna systemu RRL 



Prawidtowa praca systemu kom6rkowego wymaga spetnienia waru- 
nku kampatybilnosci wewnetrznej, tzn. takiego rozmieszczenia ka- 
nat6w czestotliwosciowych na obszarze dziatania systemu, aby 
nadajniki pracujqce w tych samych i sasiednich kanaiach nawzajem 
kach trojka.t6w rownobocznych, uzywa sie wiec okreslenia raster sie nie zaktocaty. Kryterium kompatybilnosci wspolnokanatowej 
— — _ 1 



SYSTEMV UKtAD 




f= const 
PnGn=const 
tin = const 
hg = const 





Rys. 3. Zasieg uzyteczny i zasieg zaktocajacy: NU - nadajnik uzytecz- 
ny, NZ- nadajnik zaktbcajacy; nadajniki pracujq wtymsamym kanale 
czestotiiwosciowym f , 

Rys. 4. Rozktad natezenia pola w funkcji odlegtosci: E(50) - wartosc 
medialna, E(10) - wartosc decylowa 

powiada, ze odlegtosc koordynacyjna D powinna by6 nie mniejsza 
od sumy zasiegu uzytecznego (d„) i zasiegu zaktdceniowego (d») 
nadajnikbw (rys. 3). 

Zasieg uzyteczny radiostacji jest to odlegtosc, w kt6rej sygnat 
odbierany w przecjetnych warunkach ma moc rbwnq czuto§ci 
rzeczywistej odbiornika. Zasieg uzyteczny jest wife cechq pary 
urzadzeri: nadajnika i odbiornika (wraz z ich antenami). 
Przy ustalonych parametrach odbiornika zasieg uzyteczny okresla 
odlegtosc, w ktbrej mediana (wartosc przekraczana w 50% czasu) 
natezenia pola uzytecznego osigga najmniejsza, dopuszczalnq war- 
tosc E 0 min (rys. 4). 

Zasieg zak!6ceriiowy nadajnika jest to odlegtosc, w kt6rej wartosc 
decylowa natezenia pola zaktocajacego (wartosc przekraczana w 10% 
czasu) osiqga najwieksza. dopuszczalna. wartosd E z ^ (rys. 4). 
Zasieg^ zaktbeeniowy jest znacznie wiekszy niz zasieg uzyteczny 

Minimalna wartosc odstepu (w mierze logarytmicznej) poziomu 
sygnatu uzytecznego od poziomu sygnatu zakt6cajacego na wejsciu 
odbiornika, zapewniajaca zadowalajaca. jako§c odbioru, nazywa sie 
wspbtczynnikiem ochronnym P (rys. 4). W publicznych systemach 
radiotelefonicznych przyjmuje si? wartosc wspdtczynnika ochronne- 
go dla sygnatbw wspblnokanatowych w przedziale 13...17 dB. 
Kompatybilnosc wspolnokanatowa jest zachowana, jeSli odstep 
sygnatu uzytecznego od sygnatu zaktocajgeego przekracza wartosc 
wspotczynnika ochronnego prawie zawsze i prawie wszedzie na 
obszarze dziatania systemu RRL. 

Wspbtczynnik ochronny sasiedniokanatowy ma bardzo mata. war- 
tosc: -60 dB przy stosowaniu filtr6w kwarcowych, -50 dB przy 
stosowaniu filtr6w LC. Ogolnie mozna stwierdzid, ze wyposazenie 
odbiornika w filtry kwarcowe p.cz. skutecznie chroni prawidtowo 



wymi. 

Rozpatrzmy system RRL obejmujacy powierzehnie S, utworzony na 
bazie siatki regularnej z rastrem M. Liczba komorek, a wiec i liczba 
stacji bazowych w systemie jest rbwna stosunkowi powierzehni 
obejmowanej przez system do powierzehni pojedynczej kom6rki. 
W prawidtowo zaprojektowanym systemie powinien bye spetniony 
warunek dopasowania energetycznego. Oznacza on, ze zasieg 
uzyteczny nadajnika powinien bye rowny promieniowi kota opisane- 
go na komdrce**). Mozna wykazaC, ze przy spetnieniu warunku 
dopasowania energetycznego -su ma ryczna moc nadajnikbw obstu- 
gujgeych zadany obszar jest proporcjonalna do kwadratu modutu 
siatki. Im mniejszy modut, tzn. im mniejsze komorki, tym mniejsza 
sumaryczna moc nadajnik6w. Dzi^ki temu system kom6rkowy 
wprowadza mniejsze zaktocenia do s>odowiska elektromagnetycz- 
nego. 

Zmniejszenie rozmiarow kom6rek powoduje oczywiscie wzrost ich 
liczby, potrzebnej do obstuzenia obszaru o zadanej powierzehni. 
Dzieki temu mozna zwiekszyc liczb? obstugiwanych abonentbw przy 
tej samej szerokosci dostepnego pasma czestotliwosci. Na tym 
polega gt6wna zaleta systemdw kom6rkowych w por6wnaniu 
z systemami, w kt6rych nieliczne nadajniki obstugujq duze obszary. 
Z teoretycznego punktu widzenia warto zauwazyc, ze dobierajgc 
odpowiednie rozmiary komorek mozna stosbwac dowolnie mata. 
moc nadajnikow do obstuzenia dowolnie duzego obszaru (!). 
W praktyce rozmiary komorek nie moga. byd zbyt mate. Przy zbyt 
matych kombrkach przenoszenie rozm6w z komorki do kombrki 
odbywatoby si? tak czesto, ze zwiqzane z tym ktopoty niweczytyby 
catkowicie korzysci wynikajace ze zmiejszenia mocy nadajnikow. 
Istotngsprawajestautomatyczna regulacja mocy nadajnikbw rucho- 
mych. Jest ona niezbedna w celu ochrony wszystkich kanat6w 
odbiornikow bazowych przed przesterowaniem i strata, czutoSci 
w przypadku zblizenia si? stacji ruchomej do stacji bazowej na 
odlegto&c mniejsza, niz 1 km. Nadmierny poziom sygnatu nada- 
wanego przez stacje ruchoma. wykrywa odbiornik stacji bazowej, po 
czym stacja bazowa wysyta do stacji ruchomej rozkaz zmniejszenia 
mocy nadajnika. Gtebokosc regulacji nadajnika ruchomego w d6t 
jest duza, okoto 40.. .50 dB, co wynika z propagacyjnego prawa 
czwartej potegi. 

Zaniki 

Sygnaty docierajace do odbiornika podlegajq losowym zmianom 
wfunkcji miejsca i czasu. Fluktuacje powolne,zwiazanezezmianami 
ttumiennosci trasy, nie stwarzajq wiekszych trudnosci dla pracy 
systemu RRL. 



**) Jest to warunek teoretyczny. w praktyce zasieg uzyteczny nadajnika powinien 
bye nieco wiekszy. 
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Rys. 5. Odbior wielodrogowy: a) do anteny stacji ruchomej dociera promien bezposredni i wiale promieni odbitych od przeszkod terenowveh 
(t - czas propagacji sygnatu), b) przebieg sygnatu z zanikami na wejsciu odbiornika stacji ruchomej xerenowyen 
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Rys. 6. Odbior zbiorczy: a) przestrzenny, b) czestotliwoSciowy, c) korzysci wynikajace ze stosowania odbioru zbiorczego: A - krzywa 
graniczna bez odbioru zbiorczego, B - krzywa teoretyczna dla odbioru zbiorczego dwukrotnego, C - krzywa odpowiadajEjca rzeczywistym 
korzysciorn w warunkach odbioru zbiorczego przestrzennego tub czestotliwo£ciowego (Af/f s > = 0,04) 



W terenie zurbanizowanym lub g6rskim radiostacje RRL.rzadko 
pracujq w warunkach bezposredniej widocznosci anten. Zwykle do 
anteny dociera jednoczesnie kilka sygnatow odbitych od przeszkod 
terenowych. Zjawisko to nosi nazwe odbioru wielodrogowego lub 
krotko wielodrogowosci (rys. 5). Podczas ruchu jednej lub obu 
korespondujacych ze sobq stacji amplitudy i fazy odbieranych 
sygnatow ulegajq losowym zmianom. Sygnaty te interferujq ze sobq, 
powodujac wystepowanie - na tie f luktuacji powolnych - szczegol- 
nie groznych f luktuacji szybki'ch (zanikow). Zaniki katastrofalne 
pogarszaja. jakosc odbioru radiowego. Zaniki o glebokosci 10 dB 
wystepujq z prawdopodobieristwem 1 0%, 20 dB - 1 %, 30 dB - 0,1 %. 
Najwieksza gteboko§6 zanik6w obserwowanych doswiadczalnie 
siega 40 dB. Przeciwdziafanie zanikom przez zwiekszenie mocy 
nadajnik6w nie jest celowe. Wyjsciem z tej ktopotliwej sytuacji jest 
zastosowanie odbioru zbiorczego. 

Odbior zbiorczy 

Skutecznym sposobem przeciwdziaJania zanikom w radiokomuni- 
kacji jest odbi6r zbiorczy (ang. diversity). Wykorzystuje sie tutaj 
stabq korelacje przestrzennq lub czestotliwosciq zanik6w. Przypusc- 
my, ze mamy do czynienia z sygnalem z zanikami, przy czym 
prawdopodobienstwo wystepowania zanik6w o o kresl onej gJebo- 
kosci wynosi p. Zatezmy dalej, ze do odbioru tego sygnatu uzywamy 
dw6ch anten (rys. 6a). Jesli anteny sq umieszczone w dostatecznie 
duzej odlegtoSci od siebie, to zaniki sygnaiu w obu antenach sq 
statystycznie niezalezne. 

Prawdopodobienstwo jednoczesnego wystqpienia zaniku w obu 
antenach jest wiec rowne iloczynowi prawdopodobieristw wystq- 
pienia zaniku w kazdej z anten, tzn. wynosi p 2 . Na tym polega odbiOr 
zbiorczy przestrzenny (ang. space diversity) . Poprawa jakosci odbio- 
ru jest tym wieksza, im mniejsze jest prawdopodobienstwo wystq- 
pienia zaniku w pojedynczej antenie. W najprostszym przypadku 
sumujqc mozemy wybierac silniejszy sygnai. Lepsze rezultaty uzy- 
skuje sie sumujqc z wagq sygnaty z obu anten. Wystarczajaea 
dekorelacja zanikow nastepuje wbwczas, gdy anteny sq rozsuniete 
na kilka dtugosci fali. 

Zaniki sygnaiow o dostatecznie roznych czestotliwoSciach sq r6w- , 
niez nieskorelowane. Fakt ten wykorzystuje sie tu w odbiorze I 



zbiorczym czestotliwoSciowym (ang. frequency diversity). Przesyta- 
jac sygna* w dw6ch kanaiach czestotliwosciowych f, i f 2 (rys. 6b) 
otrzymujemy podobne efekty, jak w przypadku stosowania dw6ch 
anten. W systemach RRL w gre wchodzi przede wszystkim odbi6r 
przestrzennie zbiorczy. Z teorii i doSwiadczenia w zakresie fal 
decymetrowych wynika, ze do zdekorelowania sygnalow wystarczy 
odstep miedzy antenami odbiorczymi: oko4o jednej dtugosci fali 
w radiostacji ruchomej i kilku dlugosci fali w radiostacji bazowej. 
Zrealizowanie uktadu dwuantenowego na pojezdzie samochodo- 
wym nie nastreczatrudnoSci. Ztego wzgledu radiotelefonia ruchoma 
w zakresie 862.. .960 MHz jest zwykle wspomagana przez odbi6r 
zbiorczy. Typowe jest stosowanie dw6ch anten odbiorczych i przelq- 
czenie na silniejszy sygnat z progiem zadziatania. Skutek koncowy 
takiego rozwiazania jest rdwnowazny powiekszeniu mocy nadajnika 
o co najmniej 10 dB. 




owe w I 



Kraje skandynawskie: Szwecja, Norwegia, Dania i Finlandia juz 
w latach pie6dziesiqtych rozpoczeiy organizowanie publicznych 
lokalnych sieci radiotelefonicznych. W roku 1 969 powofano miedzy- 
narodowq grupe roboczg do opracowania wymagart i zaprojektowa- 
nia perspektywicznego systemu o nazwie Nordic Mobile Telephone 
network (NMT). Wdrazanie systemu NMT rozpoczeto w potowie 
1981 roku. W cztery lata pbzniej system obejmowa4 178000 
abonentbw. Obecnie jest to najwiekszy ze wszystkich system6w 
radiotelefonii publicznej eksploatowanych na §wiecie. NMT jest 
jedynym jak dotqd systemem o zasiegu miedzyparistwowym. Na 
prawach abonenta funkcjonujq w tym systemie takze publiczne 
radiotelefony wrzutowe instalowane przy autostradach, w g6rach 
itp. Natle innych wielkich systemow radiotelefonii publicznej system 
skandynawski wyr6znia sie prostotq. Struktura sieci zostaia potrak- 
towana pragmatycznie: w poczqtkowej fazie dominuje siatka duzych 
kombrek, w miare wzrostu liczby abonentbw i natezenia ruchu 
zattoczone komorki dzieli sie na zespoiy mniejszych komorek, co 
nastqpito w Sztokholmie w 1986 r.*"). 



***) Komdrk? centralnq w centrum miasta podzielono promieniowo na sektory, wyposazo- 
ne w kierunkowe anteny bazowe. 
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System NMT pracuje w zakresie fal decymetrowych (450 MHz). Do 
komunikacji w kierunku stacja ruchoma - stacja bazowa wykorzystu- 
je sie pasmo 453.. .457,5 MHz, w kierunku odwrotnym - pasmo 
463...467,5 MHz. W kazdym z tych pasm (o szerokosci 4,5 MHz) 
tworzy sie 1 80 kanat6w o szerokosci 25 kHz. 
Republika Federalna Niemiec jest bardzo zainteresowana rozwojem 
radiokomunikacji ruchomej Iqdowej. Pod koniec 1983 roku utwo- 
rzono na obszarze Darmstadtu probna. siec nowego systemu C 450, 
zawierajqca. jedna. central? obszarowa. i piec stacji bazowych. Do 
potowy 1984 roku siec zostala rozbudowana, obejmujac dwie 
centrale obszarowe i 175 stacji bazowych. W maju 1986 roku 
przekazano siec do eksploatacji. Przewiduje sie, ze w roku 1989 
liczba abonentow zblizy sie do 200000. 

Architektura sieci C 450 jest konwencjonalna. Komunikacja w 
kierunku stacja bazowa - stacja ruchoma odbywa sie w zakre- 
sie czestotliwosci 461 ,30.. .465,74 MHz, w przeciwnym kierunku 
- w zakresie czestotliwosci 451 ,30...455,74 M Hz. Dzieki zawezeniu 
szerokosci kanalu do 20 kHz w pasmie 4,44 MHz zamieszczono 222 

Zapotrzebowanie na ustugi telekomunikacyjne swiadczone abonen- 
tom ruchomym wzrasta w takim tempie, ze mozliwoSc ich swiadcze- 
nia przez obecnie eksploatowane w Europie systemy RRL wyczerpie 
sie na poczqtku przysztej dekady. Obecnie systemy RRL, ktdre 
umownie nazywa sie systemami pierwszej generacji, charakteryzujq 
sie r6znorodnoscia. standard6w, uniemozliwiaja. stosowanie tych 
samych radiostacji 'ruchomych na terenie calej Europy i osia.ganie 
korzysci wynikajqcych z masowej produkcji, mata. skutecznosciq 
wykorzystania widma elektromagnetycznego, matym zroznicowa- 
niem swiadczonych usJug. Dostrzegajac te niedostatki system6w 
RRL pierwszej generacji oraz perspektywe znacznego wzrostu liczby 
abonentdw w ostatniej dekadzie XX wieku, CEPT*) najpierw zareze- 
rwowata zakres czestotliwosci 860.. .960 MHz dla paneuropejskiego 
systemu RRL, a nastepnie powotala specjalna. grupe robocza, 
GSM**), ktorej zadaniem jest opraGOwanie standardu systemu RRL 
drugiej generacji z transmisja. cyfrowa.. Prace grupy roboczej powin- 
ny byd zakonczone w polowie 1988 roku. 



Daniel Jozef Bern 
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WTWA MIZDZYNARODOWY PROJEKT NAWIGACJI SA- 
^Jxfl MOCHODOWEJ. W ramach zachodnioeuropejskie- 
■Py^y 90 P ro 9 r *mu Eureka" fpatrz AV nr 2/86) podjeto 
^^■H opracowanie projektu nawigacji samochodowej 
o nazwie Prometheus (PROGRAMME FOR AN EUROPEAN 
TRAFFIC WITH HIGHEST EFFICIENCY AND UNPRECEDEN- 
TED SAFETY). Jego podstawoWym celem jest usprawnienie 
komunikacji samochodowej za pomocq komputerdw, tj. do- 
prowadzenie do skonstruowania samochodowego urzadze- 
nia pokladowego, ktdre bedzie Qdgrywac role niezawodnego 
pilota towarzyszacego kierowcy podczas jazdy. Do jego funk- 
c /> ma nalezec nie tylko wybor optymalnej trasy do celu, lecz 
rowniez stale ostrzeganie kierowcy przed wszelkiego rodzaju 
niebezpieczenstwem w rodzaju zbyt ma/ego odstepu od 
innych pojazdow czy nie dopasowania predkosci do warun- 
tt wja f dy . ,ub rod2a J u nawierzchni. Projekt bedzie kosztowal 

13 potrwac 8 /at. W opraco- 
waniu projektu bierze udzial 13 firm samochodowych i 40 
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KODY CYKLICZNE - JEDNA Z NAJWAZNIEJSZYCH KLAS 
KODOW LINIOWYCH - SWA POPULARNOSC ZAWDZIE.- 
CZAJA DWOM FAKTOM. PO PIERWSZE, WSR6D KODOW 
CYKLICZNYCH MOZNA ZNALEZC TAKIE, DLA KTORYCH 
ISTNIEJE OGOLNA METODA KONSTRUOWAIMIA KODU 

0 ZADANYCH WtASCIWOSCIACH DETEKCYJNYCH I KO- 
REKCYJNYCH, PO DRUGIE, URZADZENIA KODUJACE 

1 DEKODUJACE KODOW CYKLICZNYCH SA W NIEKTO- 
RYCH PRZYPADKACH ZNACZNIE MIMIEJ ZLOZONE NlZ 
INNYCH KOI 

Arytmetyka wielomianow 

Geneza kodow cyklicznych wiaze sie scisle z wielomianowg inter- 
pretacjq ciggow. Binarnemu ciggowi n-pozycyjnemu przyporzadko- 
wujemy wielomian n-1 stopnia w ten sposob, ze wspotczynnikom 
wielomianu odpowiadaja. elementy cia.gu. Na przyktad 1 2-pozycyj- 
nemu ciqgowi 1 001 0001 1 01 1 przyporza.dkowujemy wielomian 1 1 
stopnia o nastepujacej postaci 

s(x}=1.x 11 ©O x 1o ©O-x 9 ©1x 8 0O x 7 ©O x 6 

©0-x 5 ©1x 4 ©1x 3 ©0x 2 ©1 x 1 ©1 x°. (1) 

Zapis (1 ) mozemy oczywiscie uproscic pomijajqc wszystkie wyrazy 
z zerowymi wspolczynnikami i pomijajac jedynki w pozostalych 
wyrazach, otrzymujemy wowczas 

s(x) = x 11 ©x 8 ©x 4 ©x 3 ©x©1 (2) 
W og6lnym przypadku ciqgowi binarnemu*' 
s = s n _ 1 , s n _ 2 . .... S 1 ,Sq 
przyporzadkowujemy wielomian 

s(x)= Ma x ! (3) 

i = 0 

przy czym a f = s,. 

Dla ciqgow traktowanych jako wielomiany wprowadzamy operacje 
sumowania oraz mnozenia i dzielenia wielomianowego (arytmetyka 
wielomianow). Operacja sumowania wielomianowego nie rozni sie 
niczym od operacji sumowania ciqgow traktowanych jako wektory 
(patrzAV nr4/86). Sumedwoch wielomianow binamych a(x) i b(x) 

c(x) = a(x)©b(x) (4) 

definiuje relacja 

c i = 0 i© b i. (5) 

w kt6rej: 
i = 1,2 m, 

m = wiekszy ze stopni wielomianow a(x) b(x) 
lloczyn wielomianow binarnych 



c(x) = a(x)-b(x) • 
definiujemy nastepuja.co 
c t = Oj b , 

i*j=l J ' 

przy czym 



(6) 



m 

>pien wielomianu b(x) 



Uwaga: w zapisie wielomianowym stosuje sie odmienny sposob numeracji pozycji ciggu. 
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Operacje dzielenia wielomiar 
Q(X) = c{x) + r{xl 



b(x) 



! algorytm Euklidesa 
(8) 



b(x) 
przy czym: 

c(x) - czesc calkowita podzialu a(x) przez b(x), 
r(x) - reszta z dzielenia a(x) przez b(x). 

Technike sumowania, mnozenia i dzielenia wielomianow binarnych 
zilustrujemy przyktadami. 

Dodawanie 

<£=>a(x) = x 3 ©1 (Isk 
®W_ o>b(: ' 



Kodowanie takie daje w wyniku kod nierozdzielny, w zwiqzku z tym 
na ogot stosujemy inna. regute kodowania, mianowicie 



s(x)=x r -h(x)©r(x), 



(11) 





) = a(x)©b(x) = x J ©x'<± 

Mnozenie 

<*>a(x)=x 3 ©x©1 (mnozna) 
<=>b(x) = x 2 ©1 (mnoznik) 



1011 
© 1011 

100111 <=> c(x) = a(x)- b(x) = x 5 ©x 2 ©x©1 ( itoczyn ) 
Dzielenie bez reszty 



x 5 ©x 2 ©x©1 = a(x) <=: 



Ina) © 1011 

1011 
©1011 



101 <» c(x)=x'©1 (iloraz) 
<=> b(x) = x 3 ©x©1 

(dzielnik) 



przy czym r(x) jest resztq z podzialu x r ■ h(x) przez g(x). 
Takie kodowanie daje w wyniku kod systematyczny, tzn. kod, 
ktorego cia.gi zawierajq elementy informacyjne w pierwszych k pozy- 
cjach i elementy kontrolne w pozostafych r = n-k pozycjach. 
Przesledzmy ten sposob kodowania na przyktadzie. Niech wielomian 
informacyjny ma postac 

h(x) = x 9 ©x 5 ®x 2 ~©~1. 

a wielomian generujqcy kodu 

g(x) = x 5 ©x 4 ©x 2 ©1. 

Mamy wiec do czynienia z kodem cyklicznym (16, 10). Najpierw 
przemnozymy wielomian h(x) przez x 5 

x t3 -h(x) = x l ®x lu ®r®x* , 



a otrzymany wynik podzielimy przez wielomian g(x) 

1110001111 <=>x 9 @x 8 ©x 7 ©x 2 ©x@1 
x 5 h(x)<=>100010010100000:11010K=>g{x)=x 5 ©x'©x 2 ©1 

©110101 



<^> r(x) = 0 



111 <=>c(x)=x ©x©1 (iloraz) 
x 5 ©x 4 ©x 2 ©1 = a(x)<=> 110101 : 1011 <=>b(x) = x 3 ©x©1 
( dzielna ) © 1011 ( dzielnik ) 



©110101 



100100 
© 110101 



© 



©■1011' 



© 



1111 



ccr(x) = x 2 (reszta] 



Kody cykliczne 



Korzystaja.c z wprowadzonych pojec przedstawimy teraz definicje 
binarnego kodu cyklicznego. Przypomnijmy, ze symbolem (n, k) 
okreslamy kod stosujqcy n-pozycyjne ciqgi kodowe zawierajqce 
k pozycji informacyjnych i r = n-k pozycji kontrolnych. Wyobrazmy 
sobie pewien wielomian g(x) stopnia r bedqcy podzielnikiem wielo- 
mianu x" O 1. Binarny blokowy kod liniowy (n, k) jest kodem 
cyklicznym, jeSli wielomiany kodowe s(x) sa. podzielne bez reszty 
przez sprecyzowany poprzednio wielomian g(x). 
Wielomian g(x) nazywamy wielomianem generujgcym kodu cyklicz- 
nego. Nazwa kodow cyklicznych wywodzi sie od pewnej wtasciwo- 
sci, ktorej sq pozbawione inne kody liniowe, polegajqcej na tym, ze 
cykliczne przesuniecie ciqgu kodowego jest ciqgiem kodowym. 
Cyklicznym przesunigciem n-pozycyjnego ciqgu s o j pozycji w lewo 
nazywamy cigg 



101110 
© 110101 
110110 



Zgodnie z wzorem (11) wielomian kodowy w rozpatrywanym 
przypadku przyjmie postac 

s{x) = x 5 h(x) ©(x©1) = x u ©x 10 ©x 7 ©x 5 ©x©x , 

ktoremu odpowiada ciqg kodowy 
s = 1 0001 001 01 0001 1 . 



Sl .s n .s r 



3 1 ■ J 0 ' n-1 



. . - , S, 



n-j 



(9) 



Kodowanie wielomian6w informacyjnych h(x) stopnia nie wieksze- 
go niz k kodem cyklicznym mozna zrealizowac zgodnie z reguta. 
o postaci 
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s(x)=h(x)-g(x). 



(10) 



Rys. 1 . Tworzenie ciqgu kodowego: cigg informacyjny h(x) przesuwa 
sie o piec pozycji w lewo, co odpowiada rrfnozeniu przez x B , a nastep - 
nie dopisuje sie reszte z podziatu x 5 h(x) przez g(x) 



c.d. na str. 12 
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Rejestracja 
sygnalu cyfrowego 




FORMATY ZAPISU 
SYSTEM Y ZAPISYWANIA 



I BEZPO&REDNIEGO 



Metody cyfrowe znalazty zastosowanie w 
telekomunikacji i .elektroakustyce dzieki 
swoim nastepujacym zaletom: 
Transmisja sygnalu fonicznego w postaci 
cyfrowej jest duzo wierniejsza i tatwiejsza 
w por6wnaniu z transmisjq sygnalu analo- 
gowego. Przeniesiony sygnal cyfrowy po 
zregenerowaniu i zdekodowaniu odpowia- 
da doktadnie zrbdlowemu sygnatowi analo- 
gowemu z doktadnosciq do szumu kwanty- 
zacji. . , 

Sygnal cyfrowy nie ulega praktycznie znie- 
ksztalceniom linearnym, nielinearnym i f< 
wym oraz zakl6ceniom, a ponadto - w przy- 
padku rejestracji cyfrowej - istnieje mozli- 
wo§c calkowitego wyeliminowania bardzo 
dokuczliwych btedow czasowych spowo- 
dowanych gtownie niedoskonalosciq me- 
chanizmu przesuwu nosnika. 
Dynamika sygnalu zalezy jedynie od licz- 
by poziomow kwantowania, (liczby bit6w 
w ciggu kodowym). Praktycznie wystarczy 
niewielki odstep sygnalu od szumu, wyno- 
szqcy okolo 20 dB, aby dekoder m6gl prawi- 
dlowo rozr6zni6 poszczegolne bity. 
Cyfrowy sygnal foniczny moze bye tatwo 
magaznowany i opbzniany (linie opozniaja.- 
ce, sztuczny poglos). 

Poziom zdekodowanego i odtworzonego 
sygnalu analogowego nie zalezy od stabil- 
nosci wzmocnienia ogniw toru transmisyj- 
nego, przez kt6ry jest przenoszony jego cyf- 
rowy odpowiednik. 

Kontrola sygnalu i automatyzacja pracy (np. 
podczas realizacji nagrart) sa, znacznie lat- 
wiejsze w przypadku sygnalu cyfrowego. 



W procesie rejestracji cyfrowej jakosc syg- 
nalu nie pogarsza sie nawet przy wielokrot- 
nym kopiowaniu zapisu. 
Istniejq jednak niekorzystne strony zapisy- 
wania cyfrowego: koniecznosc rejestracji 
szerszego pasma czestotliwosci oraz bledy 
zapisu (zob. AV 3'86). Te ostatnie mogg bye 
wprawdzie wyeliminowane, ale niestety ko- 
sztem skomplikowania ukladu magnetofonu 



Rejestracja 



Wymienione wyzej zalety metody cyfrowej 
pobudzily stosunkowo wczeSnie producen- 
tow urzqdzen elektroakustycznych do cyfro- 
wej rejestracji dzwieku, a mianowicie w fo- 
nografii plytowej (gramofon cyfrowy „Com- 
pact Disc") oraz przy uzyciu tasmy magnety- 
cznej. Od poczatku lat siedemdziesia.tych 
produkowane sq seryjnie przez firmy swia- 
towe cyfrowe magnetofony profesjonalne 
przeznaczone gtownie na potrzeby radiofo- 
nii i zakladow nagrari fonograficznych. Jak 
dotqd sq one jednak stosunkowo kosztow- 
ne, majq duze rozmiary i mase, pobierajq 
duzo energii, a niekt6re rozwiqzania sq za- 
wodne. Pierwotnie, aby otrzymac potrzebna. 
duza. gestosc zapisu i szerokie pasmo sygna- 
lu, zastosowano spos6b znany w technice 
rejestracji sygna!6w wizyjnych: wirujqce 
glowice. W koficu pierwszej polowy lat sie- 
demdziesiqtych pojawify sie jednak profes- 
jonalne magnetofony cyfrowe z glowicq nie- 
ruchoma. i z tasma. stosowana. w rejestracji 



analogowej (szerokosc 1 /4 cala) o predkos- 
ci jej przesuwu 38,1 cm/s. Obecne dazenie 
w dziedzinie rejestracji cyfrowej to przede 
wszystkim zmniejszenie rozmiarow, masy 
i kosztow urzqdzeri (np. magnetofony kase- 
towe powszechnego uzytku). 
Rozw6j techniki rejestracji cyfrowej, do- 
tychczas doSc spontaniczny, doprowadzil 
do powstania wielu roznych formatow zapi- 
su. Formatem zapisu nazywa sie zbior 
zasad okreslajqcych sposob rejestracji 
cyfrowych sygnalow fonicznych na 
tasmach mag netof onowych w celu 
stworzenia mozliwosci ich wymiany. 
Jak wiemy, samo zapisywanie bit6w fonicz- 
nego sygnalu cyfrowego jest proste, gdyz 
wymagane jest tylko namagnesowanie tas- 
my do stanu nasycenia. Jednak uzyskanie 
wymiennosci tasm z zapisem cyfrowym po- 
ciqga za sobq koniecznosc ustalenia wielu 
parametrow technicznych, a mianowicie: 
czestotliwosci probkowania, dlugosci ciqgu 
kodowego (liczby przedzia!6w kwantowa- 
nia), rodzaju kodu protekcyjnego i kanalo- 
wego, szerokosc i i predkosci przesuwu tas- 
my mag netof onowej, rozmieszczenia („geo- 
metrii") sciezek dzwiekowych na taSmie 
(gtownych i pomocniczych) itd. 



Tor mi 



rrowego 



Niezaleznie od rodzaju formatu, tor magne- 
tofonu cyfrowego sklada sie z tych samych 
gldwnych ogniw - blokow. Uproszczony 
uklad blokowy przedstawia rys. 1 . 
Analogowy sygnal foniczny najpierw zostaje 
przetworzonyw sygnal cyfrowy. Odbywa sie 
to wedlug poznanej juz zasady (zob. AV 
2'86) w koderze PCM, w kt6rym sygnal po 
wzmocnieniu we wzmacniaczu wejSciowym 
i ograniczeniu pasma filtrem dolnoprzepus- 
towym, do szerokosci umoZliwiajgcej jego 
kodowanie, zostaje poddany pr6bkowaniu 
w uktadzie pr6bkuja.co-pamietaja.cym i prze- 
tworzony w sygnal PCM w przetworniku 
analogowo-cyfrowym. Nastepnie sygnal 
PCM zostaje poddany kodowaniu protek- 
cyjnemu i kanalowemu (wtdmemu) w od- 
powiednich koderach. Zasady kodowania 
opisano w cyklu „0 elektronice przystepnie" 
(patrz : AV 4' 86, 1 '87 i 2'87). Po wzmocnie- 
niu, sygnal zostaje zapisany na tasmie mag- 
netofonowej. W torze odczytywania zacho- 
dza. procesy odwrotne, na uwage zasluguje 
tu uklad eliminacji btedow czasowych zapi- 
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Rys. 1. Uproszczony uktad blokowy magnetofonu cyfrowego 
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Rys. 2. Uktad blokowy magnetofonu cyfrowego z uwidocznionymi blokami korekcji btedow czasowych 



su. Koder i dekoder pierwotny 
wspolny blok zwany kodekiem. 

Eliminacje bt§dow cza; 
zapisu 

Jak wiemy, podczas magnetycznej rejestra- 
cji sygnat6w cyfrowych wystepujq btedy 
w postaci zaniku sygnalu spowodowane 
„dziurami" magnetycznymi (drop out), za- 
nieczyszczeniami i uszkodzeniamt tasmy 
magnetofonowej oraz niemniej szkodliwe, 
btedy czasowe zapisu (wyrazajq sie zmiana- 
mi czasu trwania pojedynczych bit6w i ca- 
tych ciqgow kodowych). Tak znieksztalcony 
sygnat cyfrowy po zdekodowaniu wskazy- 
walby duze znieksztatcenia nielinearne, 
ba.dz tez - w skrajnym przypadku - nie 
mogtby zostac zdekodowany. 
Spos6b eliminowania bt?d6w zapisu wyste- 
pujqcych w postaci zanik6w sygnalu (stoso- 
wanie kodow protekcyjnych) zostal opisany 
poprzednio (patrz AV nr 4/86 i 1 /87). Warto 
tez poznad spos6b usuwania btedow czaso- 
wych zapisu. W tym celu postuzymy sie 
bardziej zlozonym uktadem blokowym mag- 
netofonu, przedstawionym na rys. 2. Przy- 
czynq bledow czasowych jest przede wszys- 
tkim niedoskonatosc mechanizmu magneto- 
fonu, co powoduje nier6wnomierno6d prze- 
suwu tasmy i zmiane predkosci jej przesuwu, 
oraz niedoskonatosc podtoza samej tasmy 
(kurczenie sie i rozciqganie). 
Proces eliminacji btedow czasowych prze- 
biega nastepujqco.' Najpierw, w torze zapisu 
magnetofonu, bity sygnalu PCM (po prze- 
prowadzeniu kodowania protekcyjnego) sa. 
magazynowane w rejestrach przesuwajq- 
cych pamieci zapisu a nastepnie formowane 
w grupy, tzw. ramki, z ktorych kazda zostaje 
zaopatrzona w dodatkowe bity pomocnicze 
(bity parzystosci i fazy) oraz w impulsy tzw. 
ramkujace. Ze wzgledu na zwiekszona. liczbe 
bit6w kolejne wyprowadzanie ramek z pa- 
mieci zapisu odbywa sie w takt zegara przy- 
Spieszonego w stosunku do zegara pier- 
wotnego, ktory synchronizuje miedzy inny- 
mi proces kodowania i dekodowania pier- 
wotnego. Nastepnie kompleksowy sygant 
PCM (ramki), po zdekodowaniu kanatowym 
i wzmocnieniu, zostaje zapisany na tasmie. 
Wymagana. duzg rownomiernoSc' i doktadna, 
predkosc przesuwu tasmy podczas zapisy- 
wania zapewnia uktad automatyki przesu- 



wu, wykorzystujqcy impulsy z zegara pier- 
wotnego. 

Po odczytaniu sygnalu przez gtowice, zde- 
kodowane w dekoderze kanaiowym (wt6r- 
nym) impulsy ramkuja.ce zostanq oddzielone 
w separatorze impuls6w, a nastepnie sterujq 
automatykq przesuwu. W ten spos6b zape- 
wniony jest dokladnie taki sam przesuw 
tasmy przy odczytywaniu jaki byl przy za- 
pisywaniu sygnalu. Jednoczesnie impulsy 
ramkujace synchronizuja. zegar wt6rny, 
wprowadzajqcy sygnal PCM do rejestru 
przesuwajqcego pamieci odczytu, gdzie jest 
on magazynowany. Dalszy proces, to korek- 
cja zanikow sygnalu i jego przetwarzanie cyf- 
rowo-analogowe (dekodowanie pierwotne). 

Systemy rejestracji cyf rowej 

Duzq liczbe istniejqcych formatow zapisu 
profesjonalnego mozna podzielic na dwie 
grupy stanowiqce dwa r6zne systemy re- 
jestracji: system zapisywania posredniego 
i system zapisywania bezposredniego. Sy- 
stem zapisywania posredniego polega 
na rejestracji cyfrowych sygnatdw fonicz- 
nych przy wykorzystaniu magnetowidu. 
W systemie tym zapisywany sygnal jest od- 
powiednio formowany („organizowany"), 
analogicznie jak sygnat wizyjny. Wytwarza- 
ne sa. impulsy linii i pola, a w miejsce sygnalu 
wizyjnego wprowadzany jest sygnal cyfro- 
wy (czesto jest to przebieg sinusoidalny 
zmodulowany sygnatem cyfrowym). Tak 
uformowany sygnat zapisywany jest w mag- 
netowidzie z wirujgcymi glowicami, na ta- 
smie magnetowidowej. Dzieki temu mozna 
uzyskac duzq g?stos6 zapisu sygnalu w sze- 
rokim pasmie cz?stotliwosci. W praktyce 
urzqdzenia tego systemu sa. magnetofonami 
z mechanizmem magnetowidu albo magne- 
towidami z przystawkq do cyfryzacji sygnalu 
fonicznego, zwanq procesorem PCM. Po- 
niewaz do rejestracji cyfrowych sygnat6w 
fonicznych wystarczy magnetowid nizszej 
jakosci, przeto najczesciej stosowane sa. ma- 
gnetowidy kasetowe powszechnego uzytku 
system6w: VCR (ang. Video Cassette Re- 
cording) Philipsa, VHS (ang. Video Home 
System) Victor Company of Japan, U-matic 
Sony i JVC, Betamax Sony, Video 2000 
Grundiga i Philipsa i-inne. 
Sposob rejestracji fonicznego sygnalu cyfro- 
wego w systemie zapisywania posredniego 
przedstawiono na rys. 3. 
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Rys. 3. Sposob rejestracji fonicznego sygna- 
lu cyfrowego systemem zapisywania posre- 
dniego. a) zasada dzialania mechanizmu ma- 
gnetowidu powszechnego uzytku: - zapis 
ukosny, dwuglowicowy, potobrazowy: 1 - 
tasma magnetowidowa 1/2 calowa, 2 - glo- 
wica kasuja.ca, 3 - gtowica wizyjna, 4 - wiru - 
jacy gorny beben z glowicami wizyjnymi, 
5 -gtowica sterowania (automatyka przesu- 
wu), 6 - gtowica foniczna (zapisywanie syg- 
natdw pomocniczych), 7-walek przesuwu, 
8 - rolka dociskowa, 9 - dolny, nieruchomy 
beben prowadnicy tasmy, 10-siinik obraca- 
jacy beben z gtowicami wizyjnymi; b) przy- 
ktad rozmieszcaenia sciezek na tasmie (for- 
mat EIAJ) 



Na rysunku 3a zilustrowano zasade dziala- 
nia mechanizmu magnetowidu powszech- 
nego uzytku, stosowanego do zapisywania 
fonicznych sygnat6w cyfrowych. Na rys. 3b 
podano przyklad rozmieszczenia Sciezek za- 
pisu formatu EIAJ (ang. Electronic Industry 
Association of Japan). Na sciezkach prze- 
znaczonych dla sygnalu wizyjnego zapisy- 
wany jest foniczny sygnal cyfrowy, a na 
Sciezkach fonii sygnal analogowy albo syg- 
naty pomocnicze (dodatkowe. informacje 
itp.)- 



Na rys. 4 przedstawiono przyktad „orga- 
nizacji" sygnatu cyfrowego w standardo- 
wym sygnale wizyjnym jednej linii poziomej 
(H =64 ^s). Cyfrowy sygnat stereofoniczny 
kanatu lewego i prawego, sktadajacy si? 
z szesciu 14-bitowych ciqgow kodowych 
i trzech cia.gow kodowych kontrolnych (ko- 
dowanie protekcyjne) jest „wmontowany" 
w miejsce sygnatu wizyjnego. Do tego do- 
chodzq impulsy synchronizacji poziomej 
i rezerwa. W sumie, w jednej linii poziomej 
miesci si? 1 68 bitow. 
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Rys. 4. Przyktad organizacji fonicznego syg- 
natu cyfrowego w standardowym sygnale 
wizyjnym (format flAJ) 

System zapisywania bezposredniego 

jest systemem zapisywania sygnatu cyfro- 
wego za pomoca. gtowicy nieruchomej (ang. 
Digital Audio Stationary Head - DASH). 
W przeciwienstwie do systemu zapisywa- 
nia posredniego nie wymaga kosztownego 
i precyzyjnego, cz?sto zawodnego mechani- 
zmu z wirujacymi gtowicami. Jest systemem 
rejestracji wielosladowej. Opiera si? o teori? 
Shannona, zgodnie z ktorq pojemnosc infor- 
matyczna. kanatu transmisyjnego okresla za- 
leznosc 



(1 + S) 





- szer< 
sci 

S - stosunek mocy sygnatu do 
mocy szumu. 
Jesli jednak sciezka tego kanatu zostanie 
podzielona na n rownolegtych sciezek, to ich 
tqczna pojemnosc informatyczna wyraza si? 
wzorem 



C = nAF log 2 (l + || 
n 



(2) 



Mozna zauwazyc, ze C > C k , co oznacza, ze 
pojemnosc informatyczna zbioru kanalow 




o nizszej jakosci (o mniejszym stosunku 
mocy sygnatu do mocy szumu) jest wi?ksza 
niz pojemnosc informatyczna ta^cznego ka- 
natu o wyzszej jakosci. Zgodnie z ta. zasadq 
lie bezposrednie polega na roz- 
ciqgow kodowych sygnatu cyfro- 
wego na n ciqgbw sktadowych (tzw. roz- 
dzielczosc bitowa dtugosci ciqgu kodovye- 
go). Rozdzielenie to dokonuje si? w koderze 
rownolegtym. Kazdy z ciqgow sktadowych 
jest zapisywany na oddzielnej, rownolegtej 
sciezce, nieruchomq gtowicq wielokrotnq. 
Duza. zaleta. tego systemu jest to, ze g?stosc 
zapisu lub pr?dkosc przesuwu tasmy moze 
bye mniejsza niz w przypadku jednej sze- 
rokiej sciezki (tatwiejsze zapisywanie, 
oszcz?dnosd tasmy). W praktyce szerokosc 
sciezek wynosi od okoto 1 00 /im do 300 pm. 
Zapisywanie w tym systemie jest mozliwe 
dzi?ki zastosowaniu wielokrotnych gtowic 
cienkowarstwowych (scalonych). Przyktad 

rys. 5. 

Gtowica wielokrotna sktada si? z kilku, a nie- 
kiedy nawet kilkudziesi?ciu pojedyriczych 
gtowic, odpowiednio do przyj?tej liczby 
sciezek. Na rysunku widoczne sa. szczegoty 
obwodu elektrycznego, czyli uzwojenia po- 
szczegolnej gtowicy, wykonanego w postaci 
jednej lub wielu p?tli z bardzo cienkiej warst- 
wy miedzi, oraz szczegoty obwodu magne- 
tycznego (ze szczelina. roboczaj, ktory sta- 
nowi ptytka ferrytowa, b?da.ca wspolnym 
podtozem wszystkich gtowic i naktadki mag- 
netycznej. 
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Rys. 5. Przyktad konstrukeji gtowicy magne- 
tofonowej - cienkowarstwowej 
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Rys. 6. Przyktad rozmieszczenia sciezek w 
systemie zapisu bezposredniego 



Na rys. 6 przedstawiono przyktad rozmiesz- 
czenia sciezek jednego z formatow zapisy- 
wania bezposredniego (DASH). 
Dotychczas produkowano prawie wylqcznie 
magnetofony cyfrowe profesjonalne i to 
w stosunkowo nieduzej liczbie. Ostatnio 
jednak szybko zwi?ksza si? liczba i i roznoro- 
dnosc wytwarzanych urza_dzeri. Stopien in- 
tegracji uktadow scalonych jest obecnie na 
tyle wysoki, a ich technologia na tyle opano- 
wana, ze od niedawna przemyst w Stanach 
Zjednoczonych i w Japonii jest gotow 
do produkeji magnetofonow cyfrowych 
powszechnego uzytku. 

Boh dan Wojciech Kulesza 




Rys. 2. Ogolny schemat kodera systematycznego kodu cyklicznego: 

D v D 2 D r - stopnie opozniajace: g,. g 2 g r _, - state mnozniki 

przybieraja.ee wartosciO lub 1, przyczymg, = Oodpowiada przerwie, 
a g, r = 1 odpowiada zwarciu: s.,, s 2 , s r - sumatory modulo dwa 



Jest to poszukiwany ciqg kodowy, pierwsze dziesi?c pozyeji ciqgu 
jest pozyejami informacyjnymi, pozostate pi?c pozyejami kontrolny- 
mi. Tworzenie cia.gu kodowego ilustruje rys. 1 . Ogolny schemat 
kodera systematycznego kodu cyklicznego pokazano na rys. 2. Cykl 
pracy uktadu wynosi n takt6w. Przed pierwszym taktem rejestr 
ztozony z komorek D ; jest wyzerowany. Klucze K1 i K2 dziataja. 
przeciwsobnie, w czasie pierwszych k taktow zwarty jest klucz K1, 
a rozwarty kl ucz K2, w pozostatych r taktach - na odwrot. Zasadniczq 
cz?sc kodera stanowi uktad dzielenia przez wielomian g(x), obj?ty na 
rysunku liniq przerywanq. Uktad dzielenia wyznacza reszt? r(x) 
z podziatu iloczynu x r h(x) przez wielomian g(x), ktorq w czasie 
taktow od k + 1 do n dopisuje si? do ciqgu informacyjnego. 

Daniel Jozef Bern 
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Udoskonalony syt 

FMX w radiofonii 

Zasi§g odbioru rowny monofonicznemu 



W ROKU 1986 MINEtO 25 LAT OD 
ROZPOCZECIA NA SWIECIE OFICJAL- 
NEJ EKSPLOATACJI NADAJNIKOW 
STEREOFONICZNYCH. WtASNIE W 
ROKU 1961 FEDERALNA KOMISJA 
KOMUNIKACJI USA - FCC (ANG. 
FEDERAL COMMUNICATIONS COM- 
MISSION) ZATWIERDZItA OPRACO- 
WANY W F1RMIE GE/ZENITH SY- 
STEM Z PODNOSNA MODULOWANA 
AMPLITUDOWO. KRAJE EUROPEJ- 
SKIE PRZYJEtY - MIHJO POWAZ- 
NYCH ZASTRZEZEN - TEN SYSTEM 
Z NIEWIELKIMI MODYFIKACJAMI 
DAZAC DO NORMALIZACJI MIEDZY- 
NARODOWEGO SYSTEMU STEREO- 
FONICZNEGO: KRAJE EUROPY ZA- 
CHODNIEJ - W ROKU 1962, NA KON- 
FERENCJI CCIR W BAD KREUZNACH, 
KRAJE NALEZACE DO OIRT- NA KON- 
FERENCJI V GRUPY STUDlOW OIRT 
W BUDAPESZCIE, W ROKU 1965. 

Na konferencji tej uznano systemy:, UER 
i przedstawiony przez ZSRR system modu- 
lacji polarnej, z czesciowo sttumionq pod- 
nosnq, za r6wnoznaczne, pozostawiajqc 
wolny wybor jednego z nich poszczegolnym 
krajom nalezqcym do OIRT. Wiekszosc kra- 
j6w europejskich (w tym takze Polska) wy- 
braty system zalecany do stosowania przez 
UER -z podnoSnq modulowanq amplitudo- 
wo, nazwany systemem z czestotliwo^cia. 
pilotujqcq. Ustepuje on pod wzgledem wta- 
sciwosci szumowych systemowi z podno- 
snq modulowanq czestotliwoSciowo (opra- 
cowanemu przez M. G. Crosby). 
W wyniku przyjecia systemu UER emisje 
stereofoniczne sa. obarczone znacznym po- 
gorszeniem stosunku sygnat/szum w po- 
rownaniu z emisjq monofonicznq i charakte- 
ryzuja. si? mniejszym zasiegiem niz emisje 
monofoniczne. Dlatego tez w wielu firmach 
byfy prowadzone prace majqce na celu po- 
prawe jakosci transmisji stereofonicznych 
i to zar6wno w radiofonii, jak r6wniez w tele- 
wizji. W Osrodku Technologicznym ame- 
rykanskiej firmy CBS, wspdlnie z Krajo- 
wym Towarzystwem USA (NAB - National 
Association of Broadcasters), opracowa- 
no ostatnio nowy system stereofonicznych 
transmisji FM o zwiekszonym zasiegu i 
o zmniejszonych szumach, w pet ni kompaty- 
bilny z obecnym standardem FM stereo. 
Tw6rcami tego systemu (nazwanego FMX) 
sa. inzynierowie: Emil Torick z CBS oraz Tom 
Keller z NAB. 

Pr6by z nadawaniem audycji stereofonicz- 
nych w systemie FMX byfy prowadzone 
przez p6t roku przez radiostacje paristwowq 
WPKT w miejscowosci Meriden w stanie 
Connecticut w USA. Pr6by systemu zakori- 
czyly sie petnym sukcesem jego tworcow, 
okazato si? bowiem, ze zasieg odbioru audy- 
cji stereofonicznych nadawanych w syste- 



mie FMX jest bliski zasiegu audycji monofo- 
nicznych. Uzyskano poprawe stosunku syg- 
natu do szumu o 23 dB w porownaniu z 
audyeja. stereofonicznq konwencjonalna. [1]. 

Zasada pracy 

Na rys. 1 przedstawiono ztozony sygnat 
stereofoniczny w systemie FMX, kt6ry mo- 
duluje czestotliwosc no§na. stacji nadaw- 
czej. Czesci tego sygnatu, kt6re na rysunku 
sa. umieszczone pionowo, sa. identyczne ze 
ztozonym sygnatem stereofonicznym stoso- 
wanym w konwencjonalnych systemach. 
Przypomnijmy, ze ten ztozony sygnat stereo- 
foniczny zawiera sygnat sumy kanatow ste- 
reofonicznych M w zakresie czestotliwosci 
30 Hz do 1 5 kHz, sygnal pilotujqcy P o czes- 
totliwosci 19 kHz oraz dwie wstegi boczne 
Sp (w zakresie 23 kHz...53 kHz), zmodulo- 
wanej w amplitudzie sygnatem [L - P] 
catkowicie wyttumionej podnoSnej o cze- 
stotliwosci 38 kHz. Pasmo czestotliwosci 
w sygnale ztozonym, w ktorym jest przeno- 
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Rys. 1 . Zlozony sygnal stereofoniczny w sys- 
temie FMX. M - kanat glowny w kon wencjo- 
nalnym sygnale stereofonicznym (kss); Sp 
- kanat podnosnej w kss; Spp- kanat podnos- 
nej przesunietej w fazie o 90 w stosunku do 
podnosnej 39 kHz; P - sygnat pilotujqcy 



szony sygnat sumy, nazywa si? 
gtownym". 

Pasmo czestotliwosci w sygnale ztozonym 
23. ..53 kHz, w ktorym sa. przenoszone dwie 
wstegi boczne podnosnej, zmodulowanej 
w amplitudzie sygnatem roznicy, nazywa 
sie „kanatem podnosnej". Sygnat pilotujqcy 
1 9 kHz jest wykorzystywany w odbiornikach 
do odtworzenia czestotliwosci podnosnej 
38 kHz, niezbednej dla procesu dekodowa- 
nia ztozonego sygnatu stereofonicznego. 
Kanatem stereofonicznym nazywa sie kanat 
matej czestotliwosci przeznaczony do prze- 
sytania jednej z dwoch informacji stereofo- 
nicznych w zakresie 30 Hz...15 kHz, odpo- 
wiadajqcej wtasciwemu kierunkowi obrazu 
dzwiekowego [2]. Rozroznia sie kanaty ste- 
reofoniczne: kanat A (lewy) i kanat B (pra- 
wy). W potocznym obiegu sa. rowniez okres- 
lenia L (lewy) i P (prawy). 
Wracajqc zas do sygnatu FMX, to jak widac 
z rys. 1, w sygnale tym dodaje sie druga. 
podnosnq modulowanq w kwadraturze syg- 
natem roznicy [L - P] (tj. przesunieta. w fazie 
o 90° z pierwszq podnosna.). W ten sposob 
do konwencjonalnego, ztozonego sygnatu 
stereofonicznego doszedt sygnat wsteg bo- 
cznych, oznaczony na rys. 1 symbolem Spp, 
przesuniety w stosunku do pozostalych skta- 
dowych o 90°. Ten przesuniety sygnat nie 
podlega detekcji w konwencjonalnych od- 
biornikach stereofonicznych FM. Wiekszosc 
szum6w, kt6re sa. tak uciqzliwe przy stucha- 
niu audycji stereofonicznych FM, pochodzi 
z odtwarzanego sygnatu roznicowego L - P, 
nie zas z sygnatu kanatu gt6wnego (mono- 
fonicznego). Mozna wiec, wprowadzajqc 
pewne techniki kompandoryzacji dla tego 
sygnatu r6znicowego, poprawic znacznie 
stosunek sygnatu do szumu odbieranych 
transmisji stereofonicznych FM. Przypom- 
nijmy, ze metoda kompandoryzacji jest jednq 
z metod stosowanych w uktadach redukcji 
szumow (patrz AV nr 1 /87). 

System transmisyjny 

Na rys. 2 przedstawiono schemat blokowy 
systemu transmisyjnego FMX. Jak widac ze 
schematu kompresji podlega sygnat stereo- 
foniczny [L - P], ktdry dochodzi do modula- 
tora II razem z przesunietq podnoSn 
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Rys. 2. Schemat blokowy systemu transmisyjnego FMX 
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totliwoSci 39 kHz. Z modulatora II wychodzi 
sygnal Spp' (dwie boczne wstegi [L - P] 
przesuniete o 90° i skomprymowane), ktdry 
jest podawany do uktadu sumuja.cego. Do 
uktadu sumuja.cego dochodzi rowniez syg- 
nat Sp oraz sygnal pilota o czestotliwosci 
1 9 kHz. Do nadajnika jest przesytany z ukta- 
du sumujqcego juz ztozony sygnal stereofo- 
niczny wsystemie FMX (taki jakto pokazano 
na rys. 1). 



mach sygnatu, wzmecnienie kompresora 
gwattownie maleje, a charakterystyka zde- 
cydowanie opada. 



! 



Na rys. 4 przedstawiono schemat blokowy 
odbiornika stereofonicznego FMX. W od- 
biornikg tym zostat zastosowany przeta.cznik 
licznej <„NOR- 




Rys. 3. Charakterystyki kompresora zwrot- 
nego 

Zastosowany w torze transmisyjnym tzw. 
kompresor zwrotny, zapobiega przemodu- 
lowaniu w nadajniku fali nosnej przy wy- 
sokich poziomach sygnatu modulujacego, 
co moze wystepowac przy sumowaniu si? 
dwdch sygnatow: konwencjonalriego Sp 
oraz skomprymowanego Spp'. Na rys. 3 
przedstawiono charakterystyke kompresora 
zwrotnego. Zostata ona tak uksztattowana, 
ze przy matych poziomach sygnat6w jest 
liniowa, za§ kompresor dziata wtedy jak po- 
jedynczy stopieri wzmacniacza, zwieksza- 
jac poziom sygnatu Spp' o okoto 20 dB 
ponad poziom sygnatu konwencjonalnego 
Sp. Przy srednich poziomach sygnatu chara- 
kterystyka kompresji uzyskuje niewielkie na- 
chylenie ujemne, za£ przy wysokich pozio- 



wencjonalnego systemu stereofonicznego 
FM (pozycja „Normal"), bad* kompandory- 
zowanego systemu FMX (pozycja „FMX"). 
Konwencjonalny dekoder detekuje sygnat 
„kanatu podno§nej" dajac w rezultacie syg- 
nat [L - P] (obarczony szumami). Jest to 
sygnat odniesienia przesytany do ekspando- 
ra, dzieki czemu jest mozliwe odtworzenie 
z kwadraturowego skomprymowanego syg- 
natu - wtasciwego sygnatu o poziomach jak 
przed kompresja.. Jest to dosy6 istotny prob- 
lem, poniewaz odtworzone amplitudy [L 
- P] powinny doktadnie odpowiadac tym, 
kt6re wystepowaty w programie oryginal- 
nym, w przeciwnym przypadku bowiem, 
wysta.pi niewfasciwe dematrycowanie syg- 
nat6w [L + P] i [L - P], a co za tym idzie 
powstana. znieksztatcenia i pogorszenie wta- 
sciwosci szumowych odbioru. Na rys. 5 
przedstawiono schemat blokowy ekspando- 
ra, nazwanego przez autor6wtego rozwigza- 
nia adaptywnym (dostrajajqcym si?). 
Jak wynika z rys. 5, z demodulator6w 
wdekoderach (konwencjonalnym i kwadra- 
turowym) dp ekspandora przechodzq dwa 
sygnaty roznicowe: konwencjonalny [L - P] 
oraz skomprymowany [L - P]'. Konwencjo- 
nalny sygnat jest podawany na jedno wejS- 
cie komparatora. Jest to sygnat odniesienia. 

lowany sygnat r6znicowy [L - P]' 
3wany na sterowany napieciowo 
wzmacniacz o regulowanym wzmocnieniu, 
kt6rego sygnat wyjsciowy po detekcji w pro- 
stowniku jest doprowadzany do drugiego 
wejscia komparatora. Wyjsciowy sygnat 




Rys. 4. Schemat blokowy odbiornika stereofonicznego FMX 
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Rys. 5. Schemat blokowy ekspondera zastosowanego w odbiorniku stereofonicznym FMX 



z komparatora jest wykorzystywany do 
sterowania wzmacniaczem o regulowanym 
wzmocnieniu. 

Gdy wystqpi rdznica pomiedzy poziomami 
sygnatu skomprymowanego [L - P]' oraz 
sygnatu konwencjonalnego [L - P], kom- 
parator wytwarza sygnat sterujqcy, kt6ry po- 
woduje zmiane wzmocnienia wzmacniacza 
do momentu, gdy napiecie wyjsciowe kom- 
paratora nie osia,gnie zera. W efekcie wiel- 
koSc skomprymowanego sygnatu rOznico- 
wego staje sie rdwna poziomowi konwen- 
cjonalnemu sygnatu roznicowego. W ten 
sposob ekspandowany sygnat jakby „sledzi" 
sygnat konwencjonalny i jest catkowicie 
niezalezny od bezwzglednej wartosci skom- 
prymowanego sygnatu. 
Pomiary odbiornika pracujqcego w systemie 
FMX wykonane w Osrodku Technologicz- 
nym firmy CBS wykazaty, ze mozna uzyskac 
odstep od szum6w ok. 60 dB w sVodkowym 
pasmie czestotliwosci akustycznej, a wi?c 
lepiej niz wynika to z zaleceri Europejskiej 
Unii Radiotechniczndj (zalecenia UER wy- 
noszq 55 dB) [3]. 

Ostatnio do systemu FMX wprowadzono 
drobne udoskonalenie, polegajace na dotq- 
czeniu do ztozonego sygnatu stereofonicz- 
nego nisko-poziomowego sygnatu o czesto- 
ten stuzy do urucho- 
sygnalizacyjnego infor- 
mujacego stuchacza, ze jest w danej chwili 
prowadzona transmisja w systemie FMX. 
Dodajmy, ze w wielu firmach sa. prowadzone 
prace maja.ce na celu wyprodu kowa nie ukta- 
du scalonego dekodera FMX, kt6ry m6gtby 
by<5 montowany w standardowych odbior- 
nikach FM. System FMX jest niewa.tpliwie 
bardzo ciekawym rozwigzaniem technicz- 
nym i jest przyktadem, ze nawet w takiej 
„klasycznej" dziedzinie, jak stereofonia mo- 
zna wprowadzic znaczne ulepszenia. System 
FMX speinia przepisy FCC i dlatego nalezy 
sie spbdziewafj jego szybkiego rozwoju 
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ZEGAR PROGRAMOWANY 



PROPONOWAIMY W NINIEJSZYM 
ARTYKULE ZEGAR JEST DRUGA WER- 
SJA URZADZENIA STERUJACEGO, 
PRZEZNACZONEGO DO WSP6tPRA- 
CY Z ZESTAWEM AV-MINI. JEST TO 
URZADZENIE ZNACZNIE UPROSZ- 
CZOIVIE, NIESTETY TAKZE FUNKCJO- 
NALIMIE, W STOSUNKU DO PROGRA- 
MATORA PRZEDSTAWIONEGO W 
AV 3/87, ALE OPARTE WYtACZNIE 
O KRAJOWE UKtADY SCALONE. 
Zegar AV-mini przystosowany jest do wska- 
zywania czasu: godzin, minut i sekund oraz 
daty (dnia i miesiqca z uwzglednieniem roku 
przestepnego) na czterocyfrowym wskazni- 
ku oraz do sterowania (wtaczania i wytacza- 
nia) jednego odbiornika mocy pradu prze- 
miennego 220 V. Obcigzalnosc wyjScia wy- 



nosi max. 4 A, co umozliwia przylqczenie 
u rzadzeri o poborze mocy do ok. 800 W i cat- 
kowicie pokrywa zapotrzebowanie zestawu 
AV-mini. Moment wlqczenia (badz wylacze- 
nia) napiecia sieci zalezy od uprzedniego 
zaprogramowania obwod6w alarmu i ewen- 
tualnie obwod6w timera. Alarm moze bye 
ustawiany dowolnie w obrebie jednej doby. 
Timer umozliwia uzyskanie sterowania w 
czasie od 1 do 99 minut. Istnieje wiec np. 
mozliwosc wyJqczenia grajqeego zestawu 
wieczorem, p6t godziny po zaprogramowa- 
niu, (tzw. funkeja sleep) i ponownego zata.- 
czenia nastepnego dnia rano. 
W ukladzie swiadomie zrezygnowano z funk- 
cji budzenia za pomocq sygnalizacji akusty- 
cznej (generowana. wewnqt 
nego melodia.) ze wzgledu na to, ze z 



stanowi czeSc zestawu AV-mini, a nie jest 
uniwersalnym domowym „budzikiem". 

Opis konstrukeji elektrycznej 
zegara 

Zegar AV zostal skonstruowany przy uzyciu 
krajowego ukladu scalonego MC1 206N Ar) . 
Czterocyfrowy wskazniko wspolnej anodzie 
(4 x CQVP31 ) sterowany jest z wyjSc tego 
ukladu za pomoca. trzech odwracajqeych 
faze uk»ad6w UCY 74549N (rys. 1 ). Jeden 
z jego kanalow wykorzystywany jest takze 
do sterowania dwukropka pomiedzy wskaz- 
nikami. Pojedyncza dioda swiecaca, znajdu- 
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Rys. 1 . Schemat ideowy zegara 
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jaca sie na polu odczytowym, sygnalizuje 
stan zatqczenia ukladu alarmu. Uklad zega- 
rowy synchronizowany jest czestotliwo£cia_ 
wewnetrznego generatora wykorzystujqce- 
go dotgczony rezonator kwarcowy 2 15 Hz 
(32625 Hz) z elementami dodatkowymi, 
umozliwiajqcymi poprawna. prace i ewen- 
tualnq korekcje czestotliwosci. 
Uklad wykonawczy przelaczania mocy pra.- 
du przemiennego sklada sie z triaka sterowa- 
nego poprzez optotriak poprzedzony dwu- 
tranzystorowym (T201 i T202) uktadem po- 
sredniczacym. Uklad posredniczqcy wraz 
z przela.cznikiem S1 umozliwia uzyskanie 
wlqczenia bqdz wylqczenia mocy w wybra- 
nym momencie. Przedstawiony uklad prze- 
Iqczania mocy spelnia wymogi bezpieczeri- 
stwa w przeciwienstwie do ukladu wykorzys- 
tujacego dostepne na naszym rynku przeka- 
zniki. Poniewaz jednak scalony optotriak 
moze okazac sie trudny do zdobycia, przewi- 
dziano mozliwosc rozwigzania zastepczego, 
wykorzystujqcego przekaznik prozniowy 
(kontaktron) z samodzielnie wykonanym 
uzwojeniem sterujacym zamiast ukladu MOC 
3020. * 

Obwody zegara zasilane sa. trzema napiecia- 
mi. Uklad MC 1206N zasilany jest przez 
zasilacz stabilizowany (o odpowiednio ma- 
tej dopuszczalnej r6znicy napiecia wej£cio- 
wego i wyjsciowego). Napiecie wejsciowe 
stabilizatora pochodzi badz z prostownika 
D1 -D4, bgdz ze zrddta zasilania rezerwowe- 
go, w postaci dw6ch baterii plaskich 4,5 V 
(3R12). W obwodzie zasilania rezerwo- 
wego znajduje sie uklad zabezpieczajqcy 
przed blednym wlqczeniem ogniw (B2 i D6) 
oraz dioda separujaca T1 . Jako T1 moze bye 
uzyta dioda germanowa sredniej mocy (typu 
DZG 1 -7),zta.cze baza-emitergermanowego 
tranzystora sredniej mocy (TG50-55) lub 
w ostatecznosci dioda krzemowa typu np. 
BYP401. Uzycie diody krzemowej skroci 
nieco czas eksploatacji baterii zasilania rezer- 
wowego ze wzgledu na wiekszy spadek 
napiecia na tej diodzie. 
Pozostale obwody zegara zasilane sa. napie- 
ciami niestabilizowanymi- uklad sterowania 
mocy petnym napieciem uzyskiwanym z mo- 
stka prostowniczego, a uklady 
napieciem obnizonym, uzyskiwa 
czepu transformatora. Podczas przerw w do- 
stawie energii elektrycznej zasilany jest jedy- 
nie uklad MC1 206N, co przy malym poborze 
mocy z baterii (ok.400mW) pozwala zacho- 
wad jej dluga. zywotnosc. Podczas zasilania 
z sieci prqd z baterii nie jest pobierany. 
W oryginalnym schemacie aplikacyjnym 
ukladu MC1 206N do obslugi zegara stosuje 
sie cztery przelgczniki, uruchamiane w roz- 
nych kombinacjach. W opisanej konstrukoji 
zastosowano wieksza. ich liczbe, w tym czte- 
ropozycyjny przelacznik obrotowy. Umozli- 
wito to uzyskanie bardziej naturalnego i czy- 
telnego sposobu programowania i obslugi 
timera, oraz wyeliminowanie mozliwosci 
przypadkowego, blednego przelqczenia. 

Montaz i uruchomienie 

Uklad zegara zmontowany jest na dwoch 
jednostronnych plytkach drukowanych, po- 
Iqczonych wiazka. przewodow. Polqczenia 
tego nalezy dokonac po zlozeniu plytek 



w chassis urzadzenia. Poza ptytkami znajdu- 
je si? jedynie gniazdo bezpiecznika sieciowe- 
go, gniazdo sieciowe do dolqczenia urza.- 
dzeri zewnetrznych, oraz przelqcznik obroto- 
wy S7, mocowany do przedniej ptyty monta- 
zowej. 

Na plytce glbwnej znajduje sie pojemnik na 
dwie baterie ptaskie 4,5 V, wykonany w po- 
staci ramki z tworzywa sztucznego przykle- 
jonej do plytki od strony elementow. Na 
wewnetrznej powierzehni jednej ze scTan 
przyklejone (bad* wtopione) sq styki kon- 
taktowe z blachy umozliwiaja.ee podtaczenie 
baterii. 

Szczegolna, uwage nalezy zwrocic na wyko- 
nanie potqezeri o potencjale 220 V. Wszyst- 
kie przewody polaczeniowe powinny miec 
podwojna. izolacje, a polqczenia lutowane 
powinny bye dodatkowo wzmocnione i 
ostoniete koszulka. izolacyjnq. Ze wzgledu na 
to, ze wymiana baterii wymaga otwarcia 
obudowy, nalezy bezwzgl$dnie wykonac 
oslone z tworzywa sztucznego zakrywajaca. 
triak wraz z elementami towarzyszacymi w taki 
spos6b, aby wykluczyc mozliwosc dotkniecia 
jakiegokolwiek punktu znajdujacego sie= na po- I 
tencjale 220 V. Triak powinien bye zamontowa- 
ny na niewielkim radiatorze w ksztalcie litery U. 
W wypadku zastqpienia ukladu MOC3020 



kontaktronem nalezy zastosowac rurke mi- 
niaturowa. przekaznika pr6zniowego o wy- 
miarach ok. 25 mm dkigo!>ci i 3,5 mm 
srednicy, wlutowanego w punkty potqezone 
z wyprowadzeniami 4 i 6 IC201. Cewke 
sterujaca. (ok. 1000zw. DNE 0,08-01) nale- 
zy nawina.6 tak, aby uzyskac odleglosc mini- 
mum 6 mm od Wyprowadzeri kontaktronu, 
najlepiej na miniaturowej.szpulce z tworzy- 
wa. Korice uzwojenia wlutowuje sie w miej- 
sce wyprowadzeri 1 i 2 IC201 . Nalezy takze 
zmniejszyc wartoSc rezystora R205 tak, aby 
uzyskac pewne zalqczenie kontaktronu. 
Prawidlowo i starannie zmontowany uklad 
dziala od razu poprawnie. Niemniej zaleca 
sie przyjecie nastepujacej kolejnosci wyko- 
nania timera: 

- montaz i sprawdzenie zasilacza; 

- montaz i sprawdzenie plytki wskaznikow 
wraz z ukladami driverow. Sprawdzenie po- 
lega na doprowadzeniu do wejsc uktadow 
scalonych IC102...104 napiecia z zasilacza 
stabilizowanego (przez rezystor rzedu 1 kfi) 
i kontrole swiecenia poszczegolnych seg- 
mentow wskaznika; 

- montaz ukladu scalonego IC 101 wraz 
z ukladem generatora oraz ukladem posredni- 
czqeym T201,T202, i IC201. 






















Rys. 3. Schemat montazowy plytki wskaznikow 
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Rys. 4. Rysunek zestawieniowy zegara AV-mini. 1 -ptyta czotowa, 2- ptyta boczna, 3- ptyta boczna, 4- ptyta tylna, 5-ostona dolna, 6- ramka, 
7 - ramka, 8 - przycisk. 9 - przycisk, 10 - pokretto, 11 - szyba. 12 - filtr. 13 - maskownica. 14 - ptytka drukowana wskaznika, 1 5 - wskaznik 
cyfrowy. 16-dioda elektroluminescencyjna, 17-tulejka dystansowa, 18 - tulejka dystansowa. 19- wkret, 20- podktadka, 21 -nakretka, 22 
-wkret, 23-oprawka bezpiecznika, 24- nasadka. 25-gniazdo sieciowe, 26-trzymacz sznura, 27-sznur sieciowy, 28-nozka, 29- wkret, 30 
- nakretka. 31 - miseczka, 32 - wkret do blach. 33 - prytka drukowana, 34 - wkret do blach, 35 - wkret do blach 



wszystkich funkcji zegara i na koricu monta- 
zu ukladu przetaczania mocy wraz z okablo- 
waniem 220 V. 

Jedyna. czynnoScia. regulacyjnajestustawie- 
nie czestotliwo£ci generatora. Kontroli do- 
konuje sie poprzez dotqczenie czestoScio- 
mierza do wyprowadzenia 31 (COM) ukta- 
du IC101. WartoSd czestotliwosci powin- 
na wynosic 64 Hz (T=1 5,625 ms). Korekty 



Opis konstrukcji mechanicznej 

Konstrukcja obudowy zegara programowa- 
negojestanalogicznado konstrukcji mecha- 
nicznej obudowy przedwzmacniacza stereo- 
fonicznego oraz programatora, opisanych 
w numerach 4/86 i 3/87 AV. Podobnie jak 
poprzednio, zewnetrzne elementy obudowy, 
tj. pokrywy g6rna i dolna, plyta czotowa 
i elementy chassis sa. identyczne, ba.dz ana- 
logiczne z elementami obud6w wytwarza- 
nych fabrycznie dla wzmacYiiacza komplet- 
nego „mini" produkcji tZR „ Fonica". Mozli- 
wosc zastosowania oryginalnych manipula- 
del, oraz dobranie wtasciwego wykoriczenia 
lakierniczegopozwala uzyskacjednolity wy- 
glad zegara z pozostatymi urzadzeniami serii 
8000. Materiaty i sposob wykonania elemen- 
tow obudowy jest rowniez podobny jak 
w uprzednio opisanych urzqdzeniach. Roz- 
stawy otworow, ksztatty i wymiary elemen- 
tow wyjasniajq kolejne rysunki. 



Wzajemne poiozenie element6w i sposob 
montazu mechanicznego przedstawiono na 
rysunku 4. Na ptytce montazowej zmonto- 
wane sa. segmentowe przetqczniki klawiszo- 
we, przelacznik obrotowy, oraz ptytka wska- 
znik6w przystonieta maskownicq. Caty ze- 
sp6t wskaznikow przykryty jest filtrem z opi- 
sem element6w wskaznika. Ptyta czolowa 
jest wykonana z ksztattownika A5425 (ZML 
Kety) i wyposazona w szybe ostaniajaca. 
zesp6l wskaznik6w. 

Sposob mocowania ptytki drukowanej jest 
analogiczny do opisanych w poprzednich 
odcinkach AVU-Mini. 

Programowanie i obstuga ze- 
gara 

Do programowania i obslugi zegara stuzy 
7 przelqcznikdw, w tym jeden Obrotowy. 
Cztery z nich sluza. do kontroli stan6w zega- 
ra. 

Nastawianie funkcji zegara polega na wybo- 
rze jednego z szeSciu programow, kt6rych 
numery sq wyswietlane kolejno na wskazni- 
ku, kazdorazowo po wciSnieciu przetacznika 
PROGRAM START (S2). Wcismecie przyci- 
sku PROGRAM STOP (S3) w momencie 
wyswietlania okre§lonego numeru (P1 do 
P6) daje mozliwoSc zaprogramowania zega- 
ra dla tej funkcji. W ramach tych programow 
zawarte sa, nastepuja.ce mozliwosci: 
P1 - nastawianie funkcji „sleep", timera, 



w zakresie od 1 do 99 min. 
P2 - nastawianie godziny i minuty alarmu. 
P3 -sygnalizacjajednegoz31 dni miesiaca. 
P4 - zerowanie rejestr6w sekund i minut 
czasu biezacego. 

P5 - nastawianie czasu biezacego. 
P6 - nastawianie daty. 
Nastawiania wybranych wskazart w kazdym 
programie dokonuje sie za pomoca. dwoch 
przetacznik6w: USTAWIANIE SZYBKIE 
(S5) oraz USTAWIANIE WOLNE (S6). Sa 
one aktywne jedynie przy wciSnietym prze- 
taczniku PROGRAM STOP. 
Po dokonaniu nastawienia danego progra- 
mu przetgcznik ten nalezy zwolnic i ew. 
przystqpic' do obslugi nastepnego programu 
poprzez przyciSniecie przetacznika PRO- 
GRAM START. i 
W procesie programowania wystepuja. na- 
stepuja.ce zalezno§ci: 

I - po wlqczeniu zasilania na wskazniku poja- 
wiaja. sie jedynie poziome segmenty cyfr; 

J -ustawianie czasu budzenia (ALARM) mo- 
ze nastapic dopiero po ustawieniu czasu 
biezqcego; 

- w programie P4 zerowanie obydwu rejest- 
r6w nastepuje po nacisViieciu dowolnego 
klawisza USTAWIANIE; 

- przy zerowaniu sekund i minut czasu 
biezacego stan rejestru godzin nie zmienia 
sie; gdy liczba minut zawarta jest pomiedzy 
1 a 29 lub zwieksza sie o 1 , gdy zawarta jest 
pomiedzy 30 a 59; 
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- w programie P5 przez czas wcisniecia 
dowolnego przycisku USTAWIANIE zero- 
wany jest rejestr sekund; 

- w programie P6 po wtqczeniu napiecia 
zasilania zegar ustawia sie samoczynnie na 
rok przestepny. Dlatego ustawienie daty np. 
w trzecim roku po przestepnym wymaga 
trzykrotnego pefnego, caforocznego obiegu 
cyklu daty; 

- po zwolnieniu przycisku PROGRAM 
•STOP czas biezacy jest wyswietlany prze- 
miennie z data, w cyklu 8:2 sekund. 

Po zaprogramowaniu budzika (ALARM) 
przygotowanie urzadzenia do zadziatania 
w wybranym momencie wymaga wcisniecia 
przycisku ALARM. Wzaleznosci od potoze- 
nia przetqcznika WYJSCIE, w chwili zadzia- 
tania alarmu nastqpi wlqczenie, bqdz wyta.- 
czenie napiecia na gniezdzie wyjsciowym 
220 V. Stan taki trwa 99 mi nut. Po zadziata- 
niu alarmu mozna ten stan skasowac po- 
przez chwilowe, bqdz calkowite zwolnienie 
przycisku ALARM. W pierwszym przypadku 
ponowne zadzialanie nastgpi po 24 godzi- 
nach, w drugim zadzialanie bedzie mozliwe 



dopiero po wcisnieciu przycisku ALARM 
przy koincydencji czasu biezqcec 
alarmu. Uwat 
przelqcznika ALAI 
wyswietlanie nastawionego czasu alarmu, 
po czym nastepuje powr6t do wskazari cza- 
su biezqcego. 

Przefacznik obrotowy S7 stuzy do kontroli 
stan6w pracy zegara: 

-wskazania jednostek minut i sekund czasu 
biezacego (potozenie MIN/SEK); 

- wskazania czasu pozostalego do zakori- 
czenia nastawionego okresu timera (potoze- 
nie TIMER); 

- kontroli nastawienia momentu budzenia 
(potozenie ALARM). Wskazanie to trwa 
2 sek. po czym nastepuje samoczynny po- 
wr6t wskazari czasu biezqcego. Podczas 
normalnej pracy zegara przetacznik powi- 
nien bye ustawiony w potozeniu CZAS. 
W trakcie programowania (wcisniety przy- 
cisk PROGRAM STOP) prze+acznik jest nie- 
aktywny. Jesli przetacznik S7 zostanie prze- 
fqczony na chwile w pozyeje TIMER po 
zadzialaniu alarmu, to nastepuje odroczenie 



zadziatania o 9 min. (tzw. funkeja 
SNOOZE-drzemka). 

/iednia kombinacja pofozenia przeta.- 
cznika WYJSCIE, nastawienie timera i alar- 
mu pozwala, jak juz wspomniano, na wyla,- 
czenie sterowanego urzadzenia (np. radia) 
po czasie wynikajacym z program P1 i wla.- 
czeniu w momencie nastawionym progra- 
mem P2, ba.dz tez najpierw wlqczenie, a na- 
stepnie wyJqczenie w tych punktach czaso- 
wych. 

Wykorzystanie programu P3, tzw. wyr6znie- 
nie jednego dnia miesiaca sprawia, ze tego 



niu czasu. 
wyzerowania programu P3. 



wymaga 



Tomasz Bogdan 




WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1 - 2,7 k£2/0,1 25 W 

R2-5,6kQ/0,125W 

R3 -820 £2/0,1 25.W 

R4- 12 0/0,125 W M 
V R5. R204, R205 - 1 k£2/0,125 W V 
" R6 -560 £2/0,1 25 W y 

R7 -10 £2/0,125 W J 

R8 - 1 5 k£2/0,1 25 W i/ 
JR9-110Q/0,125 W J O 

R101 -680 kD/0,1 25 W 
/R102 - 5...22 Mfi/0,125 W v 

R201, R202 - 22 kQ/0,1 25 W 

R1 03- 100 £2/0,25 W 
■J R1 04...R1 28 - 300 £2/0,25 W y/ 

R203- 1,2 k£2/0,25 W 

R206, R207 - 1 k£2/0,5 W 

Kondensantory elektroiityczne 

C1, C6-1000/zF/16 V v 
C7, C8, C10-100/xF/16 V sJ 



- - : * , 



Kondensatory MKSE-0,18 

C2...C5-0,15jzF/100 V V 
C9 - 68 nF/250 V 
C201 - 0,1 /zF/630 V 



Ukiady sea lone 

IC101.-MC1 206N 
IC102. IC103, IC104- 
IC201 - MOC3020 M 



Kondensatory KCPf 

C102-10pF/25 V / 
C103-30pF/25V xj 

Kondensator nastawny 

C1 01 - trymer 8...30 pF \A 



Tranzystory 

T1 - wed lug opisu w tekscie 
T2, T4, T201, T202 - BC237 
T3.T5-BC307 V 



Diody 

D1...D4 - mostek pr 
D5 - BYP795 
D6 - BYP401 /50 
D7 - BZP683C5V6 



IP431 



Wskazniki cyfrowe 

W301 , W302, W303, W304 - CQVP31 ^ 
Triak: Tk201 - KT207/600 V Tesla 

Bezpieczniki: 

B1 - 63 mA yJ 
B2- 100 mA v 
B3-4A V 

Kwarc: Q - 2 1B Hz = 32768 Hz V 
Transformator sieciowy: Tr1 - TS8/17 \J 
Przeiqczniki: 

Isostaty: S1 , S3, S6 - bistabif ne \J 
S2, S4, S5 - monostabilne J 
przetacznik obrotowy: POWVI242 V 



Dlawik: Dt201 - 10 //H/5 A 



V 



WFWA JAPONSKO-KOREANSKA KONKURENCJA. Kon- 
WA cern Matsushita, ktdry dostarczal amerykahskiej 

■K^J firmie General Electric (GE) odbiorniki telewizyj- 
WjA^M ne, sprzedawane nastepnie pod markq GE, zmuszo- 
ny zostal do podwyzszenia ceny w wyn/ku systematycznego 
wzrostu kursu yena w stosunku do dolara Sytuacje te wyko- 
rzystala po/udniowokoreahska firma Goldstar, dostawca do 
GE telewizordw przenosnych, i zlozyla oferte zawierajqcq 
ceny konkurencyjne na sprzet dostarczany przez Matsushite. 
Zaakceptowanie oferty firmy Goldstar przez GE uwazane jest 
za wydarzenie symptomatyczne, §wia'dczace o wypreraniu 
z rynku amerykanskiego firm japonskich przez przedsiebior- 
stwa poludniowokoreahskie i taiwahskie. 

\ZAKUPY PRZEZ SATELIT£. Japonskie przedsie- 
| biarstwo Srodkow masowego przekazu, Fujisankei 
Communications International (FCf), zorganizo- 
_ wajo regularnq sprzedai wysylkowq towardw 
amerykanskich prezentujac je za poSrednictwem satelity. 
W czasie wydzierzawionego, godzinnego programu telewi- 
zyjnego FCI przedstawia szczegdlowo j a port skim te/ewi- 
dzom na calym archipelagu swdj katafog i podafe numery 
identyfikacyjne towardw sluzace do zamowienia ich przez 
tele f on. Zamowiony w ten sposob artykul dostarczany jest za 
zaliczeniem pocztowym w ciqgu 14 dni. 





DO 1990 R. PRZYBE.DZIE W ZSRR 18 MLN TELE- 
FONOW. Raport marketingowy hinduskiego prze- ■ 
myslu telekomunikacyjnego (111) obejmujacy roz- 
wdj telekomunikacji w swiecie zawiera nieoczeki- 
wana_ konkluzje: Zwiazek Radziecki staje sie jednym z najbar- 
dziej dynamicznie inwestujqeych w laczno§6 krajem na Swie- 
cie. Wydatki na ten eel maja_ - wedlug raportu - osiqgnqc 
w 1990 r. r6wnowarto§6 13,4 mid dot. wobec 8,4 mid w 3985 r. 
Polowa tej su my jest przeznaczona na Iqcznice te/efoniczne 
i kab/e, w tym rdwniez §wiatlowodowe. Jakkolwiek podsta- 
wowe wyposazenie telekomunikacyjne ZSRR produkuje sam 
lub importuje z Czechos/owacji lub Wegier, to jednak nie- 
ktdre firmy zachodnie bedq miaty w zaopatrzeniu sieci ra- 
dzieckiej rdwniez swoj udziai. Na/ezq do nich francuska firma 
Alcatel, na licencji ktdrej w ZSRR zbudowano fabryke lacz- - 
nic; brytyjski Plessey, kt6ry forsuje swdj System X; finska 
Nokia oraz kilka firm hinduskich. Cafy §wiat lacznie przezna- 
czy - wedlug raportu ITI- na rozwdj telekomunikacji w 1990 r. 
- 156 mlddol., podczas gdy w 1985 r. wydal 66 mid. Najwiek- 
sze naklady przypadhq na nastepujqce kraje: USA - 27 mid 
dol., ZSRR- 13,4 mlddol., Japonia- 8,5 mlddol., RFN- 7, 7 mid 
doL Wtochy- 6,7 mlddol. Najwiekszq, obokZSRR, dynamike 
rozwoju fqczno&ci w tym piecioleciu wykazujq Wlochy, Chi- 
ny, Hiszpania, Indie i Pakistan. 



HOBBY 



Odbiorcza 
antena telewizyjna 
dla IV i V zakresu 



estotliwosci 



v 



BARDZO PROSTE I SKUTECZNE ROZWIAZANIE PROBLE- 
MU ODBIORU PIERWSZEGO PROGRAM U TELEWIZJI MO- 
SKIEWSKIEJ. ANTENA, KTORA KAZDY MOZE WYKONAC 
SAMODZIELNIE. 

Odbior uruchomionego w biezacym roku w Warszawie nadajnika 
telewizyjnego retransmitujacego w kanale 51 (710...718 MHz) 
program telewizji radzieckiej jest utrudniony z powodu braku odpo- 
wiednich anten indywidualnych oraz opoznieri w instalowaniu 
przemiennikow w instalacjach anten zbiorowych. Dlatego rozwiaza- 
niem problemu moze by6 samodzielne wykonanie takiej anteny [1], 
umozliwiajacej odbior program6w telewizyjnych emitowanych w IV 
i V pasmie czestotliwosci. Antene przedstawiono na rys. 1 . Jest ona 
szerokopasmowym, potfalowym dipolem prostym, polaczonym 
z odbiornikiem telewizyjnym za posrednictwem przewodu wspot- 
osiowego o impedancji falowej 75 Q. Odpowiednie dopasowanie 
anteny do kabla zapewnia cwiercfalowy symetryzator. 
Antena moze bye wykonana z jednostronnego laminatu eooksydo- 
wego o grubosci 1 ,5.. .2 mm. Odpowiedni ksztahszczeliny w miejscu 
zasilania anteny najlatwiej jest wyciad ostrym nozem. W przypadku 
posiadania laminatu dwustronnego nalezy wykonad takie same 
wyciecia po obu stronach, przy czym tqczenie obu stron nie jest 
konieczne. Obwdd symetryzatora tworzy odcinek przewodu monta- 
zowego o Srednicy 0,7 mm. Jest on dotqezony z jednej strony do 
anteny w punkcie dolutowania przewodu srodkowego kabla, z dru- 
giej strony jest dolutowany do ekranu kabla w odlegtosci B od 
anteny. 

W tablicy zamieszczono wymiary anteny dla rdznych zakresow 
odbieranych czestotliwosci. Cztery pierwsze wykonania zaprojekto- 
wanotak, aby wartosd wsp6lczynnika fali stojacej (WFS) w odbiera- 
nym pasmie nie byte wieksza od 1,7. Dopuszczajac WFS = 2,5 
mozna wykonac antene umozliwiaja.ca. odbior wszystkich kanatow 




RTF^ 15 MLD 0DB,0RNIK0W RADIOWYCH W SWIE- 
W^ /^^ CIE- Wedfug statystyki ogloszonej przez BBC liczba 
odbiornikow radiowych powigkszyia s/'e w ci'ngu 
ostatnich 30 /at o 700% osiqgaja^c w 1986 r. 1.5 mid. 
BSt ona dwa razy wieksza od liczby eksploatowanych od- 
biornikow telewizyjnych. Bardzo dynamiczny wzrost odno- 
towano zwlaszcza na Srodkowym Wschodzie i w Afryce. 
Przed 30 laty doliczono sie tarn 3.5 mln odbiornikow. podczas 
gdy obecnie statystyki wykazujq liczbe 100 mln sztuk. W Jn- 
diach w tym samym czasie odnotowano wzrost z 1 mln do 
45 mln. zas w Chinach z 1 mln do 100 mln sztuk. Wedlug tego 
samego raportu, az w 80 krajach radiofonie nadajq audyeje 
przeznaczone dla zagranicy. Na pierwszym miejscu w tej 
klasyfikacji knajduje sie ZSRR z 300 godzinami emisji dzien- 
nie. Kolejne miejsca zajmujq: USA, Chiny. RFN. BBC. Pin. 
Korea i Albania. 









w IV i V pasmie. Wymiary dla tej anteny zamieszczono w ostatniej 
pozyeji w tablicy. Dziatanie anteny sprawdzono praktycznie w War- 
szawie. Wykonano wersje o najszerszym pasmie, umozliwiajacq 
odbior programu I TVP w 27 kanale i telewizji radzieckiej w 51 
kanale. Uzyskanozadowalajacy odbior obu programow w odlegtosci 
do 15 km od nadajnika. 

Wlasciwosci fal decymetrowych powodujg, ze rozkfad natezenia 
pola zalezy od wielu czynnikow przypadkowych, ktore trudno 
przewidziec. Dlatego przy pierwszych eksperymentach zaleca sie 
dolaczenie anteny do odbiomika za pomoca. kabla o diugosci kilku 
metr6w i eksperymentalne dobranie miejsca zapewniajqeego najlep- 
sza. jakoSd obrazu. W bezpos>edniej bliskosci nadajnika antena byta 
wykorzystywana jako wewnetrzna, w dalszej odlegtosci lepsze 
efekty dawato umieszczenie jej na zewnqtrz budynku. 

Michal Pawlowski 

LITERATURA 

[1] Manuszin W.: Antena i konwerter DMW, Radio ZSRR. -nr 10, 1981 








NOW A WYTWORNIA TELEWIZOROW NA WE.G- 
RZECH. Jakpodala wegierska agencja informacyj- 
na ( MTI) powstalo w tym kraju najwieksze - jak 
dotad- mieszane przedsiebiorstwo z udziafem ka- 
pitafu zagranicznego. produkujace telewizory. Partnerem 
jest zachodnioniemiecka firma Standard-Electric Lorenz 
(SEL). Nowa firma o kapitale zakladowym 10 mln. do/., 
w ktdrym SEL partycypuje udziafem 35%, ma juz w 1987 r. 
wyprodukowac 40 tys. odbiornikow, glow nie w oparciu 
o podzespoly importowane od SEL. Udzial importu bedzie 
stopniowo ma fee. Rzad wegierski wyrazif zgode na transfer 
wypracowanych zyskow. Dodatkowo Wegry uzupelniajq 
swojq of arte rynkowq odbiornikami kolorowymi importowa- 
nymiz ChRL. Dostawcq wiekszej ich partii, z ekranami 14 i 18 
calowymi, jest wytwornia z Tianjin, ktore j zdo/nosc produk- 
cyjna wynosi 600 tys. odbiornikow, w tym 450 tys. koloro- 
wych rocznie. 



POCZTA-AV 



Reklamacja 

Pisze do was jeszcze raz w mojej sprawie, ot6z wyslalem dnia 
1987.02.23 trzy mumery waszego czasopisma „Audio-hifi-Video", 
niekompletniezlozone. Codomnie, to makulatureprzestafemdawno 
zbierac ze wzgledow ekonomicznych. Czasopisma owe o ile mozna 
jetak nazwac mozna porownac co najwyzej do papieru toaletowego, 
nawet nie bardzo, twardy „szmatlawiec". Ja i koledzy, ktorzy kupili 
tego szmattawca, sa. zawiedzeni. Niby to szanuja_ca sie redakcja, 
dbajaca o dobre imie, czyzby? Zatatwiaja. taka. sprawe przeszto 
miesiqc. Mniemam, iz jest to banda otepiatych „gryzipiork6w". Moze 
wreszcie zdecydujecie sie odpisac, c'zekam na odpowiedz. Jesli 
sprawy nie zatatwicie, odeslijcie tego „szmattawca", jednak prosze 
o pozytywne zatatwienie. Z g6ry dziekuje. 

ADAM RAKOCZY, Limanowa 

Red. Przykro nam, ze maja. miejsce przypadki dostarczania 
do kioskow i sprzedawania wadliwych egzemplarzy nasze- 
go czasopisma. Takich sygnatow mamy sporo. Niestety 
Redakcja nie ma wptywu na jakosc procesu wydawniczego. 
W powyzszej sprawie odpisalismy naszemu Czytelnikowi 
bezposrednio i to juz na drugi dzieri po otrzymaniu od niego 
przesytki z wadliwymi egzemplarzami. Z braku jakichkol- 
wiek zeszytdw tego numeru w Redakcji zmuszeni bylismy 
dozwrotu nadesfanej przesylki. Jak widac niedotartaonado 
adresata. Dlatego egzemplarze wadliwe nalezy natychmiast 
reklamowac w kiosku ,,Ruchu", podobnie jak sie reklamuje 
ksiazke w ksiegarni. Ewentualne uwagi czy propozycje 
prosimy kierowac bezposrednio do Dziatu Kolportazu Wy- 
dawnictwa NOT SIGMA. 

Prosze o schemat telewizora > 

Zwracam sie z prosba. w imieniu wtasnym i tysiecy radioamator6w, 
ktorzy nabyii telewizory kolorowe „Elektron C280D" o opublikowa- 
nie w „Audio-Video" schematu telewizora, gdyz przy zakupie nie jest 
zalaczany. Jezeli mozliwe, z opisem punktow regulacyjnych i facho- 
wych zalecen. Probowatem poszukac w prasie technicznej radziec- 
kiej, ale nie udato sie. Borykaja. sie rowniez z tym problemem 
w branzy usJugowej. Nie bez znaczenia jest ich duza wadliwosc 
w wykonaniu i awaryjnosc. 

Z. SMOLCZYNSKI, Kalisz 

Red. Zgodnie z podziatem tematycznym schematy urza.dzeri 
rynkowych publikuje czasopismo ,,Radioelektropik", do 
ktorego Redakcji skierowalismy te prosbe tysiecy radio- 
amatorow". 

COBRA 

Jeste§my wraz z kolegq studentami V roku elektroniki studiow 
wieczorowych Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Poniewaz 
szczegolnie interesujemy sie technikq mikroprocesorowa., jako ze 
tematem naszej pracy dyplomowej jest laboratoryjny system mikro- 
komputerowy oparty na ukladzie Intel 8039, zainteresowaJ nas cykl 
artykulow dotyczqcych budowy fiC CO BRA. Owocem tego zaintere- 
sowane sq dwie COBRY stoja.ce na naszych biurkach i wykradaja.ce 
kazdg. naszq wolnq chwile. Pomyslsamodzielnej budowy mi krokom- 
putera uwazamy za wysmienity, dzieki niemu, stosunkowo matym 
nakladem finansowym stalismy sie posiadaczami dobrych naszym 
zdaniem mikrokomputerow, a jednoczesnie poglebilismy swoja. 
wiedze informatyczna. i elektroniczna.. Uwazamy, ze cykl powinien 
bye kontynuowany-w celu rozszerzenia mozliwosci funkcjonalnych 
COBRY (grafika, dysk, zapowiadany CP/M). Poniewaz jestesmy 
posiadaczami drukarki GP-500A, skonstruowalismy interfejs do 
wspotpracy COBRY z ta. drukarka.. Przesy+amy opis tego interfejsu 
wraz z przyktadowymi wydrukami, do ewentualnego wykorzystania 
w AV. Nasze adresy udostepniamy wszystkich fanom COBRY. 
KRZYSZTOP GDULA JANUSZ GIGON 

ul. Wtoska 3 m 27 ul. Wesola 8 m 60 

30-681 Krakow 32-050 Skawrna 

Red. Bardzo dziekujemy za list. Opis interfejsu zostanie 
opublikowany w jednym z najblizszych numerow AV. 



Zwracam sie do Was z prosb§, zwigzanq z prowadzona. w Au- 
dio-Video publikacja. budowy COBRY. W numerze 4'85 podano 
informacje, ze CBTMMT bedzie dysponowac pewng. iloscia. ptytek 
gtownych do mikrokomputera. Jak wynika z odpowiedzi 
CBTMMT, ktora. otrzymalem jeszcze w zesztym roku wynikalo, ze 
nie zajmuja. sie oni sprzedaza, w/w pfytek, bo nie sa. do tych cel6w 
stworzeni. Prosba wiec kieruje sie do Was, prowadzacych sprawy 
COBRY o kontakt z instytucja., klubem lub osobq, kt6ra plytke taka. 
moze mi udostepnic. Bytbym bardzo wdzieczny. Musz§ przyznac, ze 
pomysl z propagowaniem samodzielnej budowy mikrokomputera 
by! znakomity. Wlasny sprzet tego typu to duza frajda i jednoczesnie 
mozliwosc ulatwienia sobie zycia w pracy naukowej jak w moim 
przypadku. Dlatego tez popieram Wasza. dziatalnosc z catej mocy, 
majqc nadzieje, ze nie poprzestaniecie na budowie samej jednostki 
centralne}, ale bedziecie ja. z czasem wzbogacad o peryferie (wieksza. 
pamiec, mimo Z-80 grafike, interfejs do drukarki i stacji dyskow 
i oprogramowanie. Co do tego ostatniego to gdy uda mi sie zlozyc 
maszynk^, mysle ze mPgfbym zaoferowad pomoc innym uzytkowni- 
kom COBRY jako, ze posiadam spore doswiadczenie w progra'mo- 
waniu na IBM w Pascalu i Basicu. Napiszcie czy bedzie implementa- 
cja Pascala na COBR^. I przy okazji jeszcze jedna prosba. Pisaliscie, 
ze moze opublikujecie aplikacje telewizora czarno-biatego lub kolo- 
rowego na uWadach VLSI. Czy bedzie to aktualne? Czy mozna 
ewentualnie otrzymac od Was taka. aplikacje dla koloru? Za przeczy- 
tanie i spetnienie pr6sb z gory dziekuje. 

PRZEMYStAW KUC, Mielec 

Red. Opis telewizora kolorowego do samodzielnego wyko- 
nania bedzie opublikowany w dziale AV-Hobby w 1988 r. 
Natomiast w sprawie COBRY proponujemy nawia.zanie 
kontaktu z innymi jej uzytkownikami. Ich adresy mozemy 
przestac zgodnie z notatka. w nrze 1/87 AV. W naszym 
czasopismie bedziemy nadal drukowac informacje zwiqza- 
ne z COBRA, lecz liczymy przede wszystkim na pomysty 
tych, ktorzy juz ja_ zmontowali i uzytkuja.. 



Jestem uczniem VIII klasy Szkoly Podstawowej w Radomiu. Moim 
glownym zainteresowaniem jest mikroinformatyka. W szkole funk- 
cjonuje koto komputerowe na bazie Spectrum + gdzie rozwijam swoje 
zainteresowania. Czytam roznorakie pisma i ksia.zki poswiecone 
komputerom i jezykom programowania (gtownie Basic). Moim 
marzeniem jest posiadanie komputera, ktory sfuzytby mi do celow 
edukacyjnych, rozrywkowych oraz sluzylby malym celom domo- 
wym. Ostatnio wpadta mi w rece ksiqzka pt. „Basic dla mikrokompu- 
tera COBRA 1" 0 tym modelu styszatem duzo wczesniej, lecz nie 
rnialem w zasadzie zadnych danych (AUDIO-VIDEO jest czasopis- 
mem trudno dostepnym zwtaszcza w Radomiu). Zadziwil mnie 
niezwykle bogaty Basic tego mikrokomputera. Wprawdzie jest to 
komputer nie tak rozpowszechniony jak inne, posiadajacy niezbyt 
duzo programow, mysle jednak, ze jest wystarczajacy dla moich 
potrzeb. Chcialbym uprzejmie prosic redakeje o informacje gdzie 
mogJbym dostac materialy dotycza.ee tego komputera. 0 ile sie 
orientuje jest to urzadzenie przeznaczone do samodzielnego ztoze- 
nia. Czy redakcja wysyta szczegotowe materialy: czesci, opisy, plytki 
drukowane? Jesli tak wdzieczny bytbym za informacje na jakich 
zasadach moglbym je otrzymac. Jakie sa. mozliwosci rozbudowy 
sprzetu (urzqdzenia dodatkowe), jego grafiki, czy COBRA 1 jest 
w pewnym stopniu kompatybilna z Meritum lub z nim spokrewnio- 
na? Prosze o wiadomdsc listowa.. Z gory dziekuje za odpowiedz. 



Red. Niestety, Redakcja nie ma prawa ani tez nie ma 
warunkow do prowadzenia sprzedazy elementow elektro- 
nicznych. Z tego wzgledu - jak kazde czasopismo - ogra- 
niczamy sie do publikowania konstrukeji do samodzielnej 
budowy. 
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TADEUSZ NALEPA-SEN SZALENCA 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2437 

Ta ph/ta - to przede wszystkim klimat muzyki 
Nalepy i tekstdw Loebla. Instrumentacja jest 
prosta i przejrzysta - nawet moze chwilami 
zbyt oszczedna, ale stylowa. Podoba mi sie 
realizacja dzwieku. Wszystkie plany sa. tu 
wydobyte we wla£ciwych proporcjach. Szko- 
da tylko, ze - jak to u nas bywa - przeniesienie 
dzwieku z tasmy na ptyte gubi gdzies po 
d rodze znaczna. czesc dynamiki. Istotnym plu- 
sem pryty jest udziat w nagraniu Tomasza 
Szukal$kiego wnoszacego w nagranie wiele 
wartoSciowych element6w muzycznych. 



nia. 



iwski 



BIG WARSAW BAND and ANDRZEJ 
ROSIEWICZ 

IN GLENN MILLER'S WORLD 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2446 

Z mieszanymi uczuciami wyskichaiem tej ph/- 
ty. Ph/ta nia wszelkie walory. Repertuar zna- 
komity - 10 hit6w millerowskich. Aranze 
wlasne, ale stylowe i w perni profesjonalne. 
Kilka dobrych sol6wek. Stylowo spiewajacy 
Rosiewicz (4 utwory). A przy tym wszystkim 
czegos tu brakuje... Brakuje lekkosci i wdzie- 
ku - tych cech, kt6re w orkiestrze Glenna 
Millera wysuwaty sie na plan pierwszy. Ale 
orkiestra Millera miala te wszystkie utwory 
ograne setki razy na koncertach, balach i ses- 
jach nagraniowych, gdy tymczasem BWB 
spotyka sie od czasu do czasu, grajac przy tym 
rdzny repertuar. Nie czepiajmy sie wiec; miro- 
snicy swingu winni mied te pryte w swych 
zbiorach. 

Andrzej Jaroszewski 



VIOLETTA VILLAS 
PRONIT 

PLP 0041 - XL 0328 

Wznowienie nagrari sprzed lat Wspaniale 
postawiony dzwieczny glos, o ktorego wyjqt- 
kowej urodzie mowiono i pisano wiele. Long- 
play zawiera 12 piosenek - od sentymental- 
nego przeboju „Do Ciebie, Mamo", po „Gra- 
nade" i „Ave Maria no morro". Najpemiej 
sztuka Violetty Villas prezentuje sie z prze- 
strzennym, orkiestrowym akompaniamentem. 
Ten genre jest artystce najblizszy. Nagrania 
z okrojonym, kombinowanym zespotem „Stu- 
dio-Rytm" brzmia. staroswiecko i skromnie. 
Recenzujac ten retrospektywny zestaw piose- 
nek i piesni nie spoabb powstrzyma6 sie od 
narzucajqcej sie refleksji. ze w odpowiednim 
czasie zabraklo w kraju menagera, kt6ry spo- 
wodowatby wydanie repertuaru Villas w 
oprawie godnej spiewaczych predyspozycji 
gwiazdy . 

Jerzy Kordowicz 



JAN WOJDAK/WAWELE 
NA STRUNACH GITARY 
PRONIT 
PLP 0044 

lie juz minelo lat, od kiedy to, w rbznych 
sktadach, zespol Wawele efektowniej lub 
niemal niezauwazony towarzyszy polskiej 
piosence. Wobec tego trzeba te plyte trakto- 
wad jako swoisty benefis J ana Wojdaka. Jego 
gust i umiejetnosci ksztahowary repertuar 
zespoiu. Sktaniajac sie ku „muzyce s>odka", 
pozostaje Wojdak zwolennikiem tradycyjne- 
go nurtu piosenki melodyjnej, umiarkowanie 
przebojowej (np. „Tiumacz sn6w"). Tytul 
pryty moze byd mylacy. Gitarowe sola nie 
majg tu charakteru wirtuozowskich popis6w. 
Zawarte w tekstach deklamacje (jak chodby 
w tytuiowej piosence) pozostaja, niestety nie- 
spelnione. Zabraklo pasji i przekortania do 
wlasnego wykonawstwa. 

Jerzy Kordowicz 



IM. HEMRYKA WIENIAWSKIEGO 

P0ZNAN 86 

9 til INTERN 




SOPHIA GEORGE - FRESH 
TONPRESS/PIGGY MUSIC 
SX-T 88 

Te licencyjna. pht? firmuje wokalista. Mafo 
u nas znana ciemnosk6ra piosenkarka spiewa 
w sposbb umiarkowanie melodramatyczny, 
tagodza.c ekspresje. Jej styl to „Sweetreg- 
gae", ktdrego rodow6d, z jednej strony siega 
Jamajki, a z drugiej przypomina niektdre bez- 
namietne interpretacje z lat 50-tych. Lista 
akompaniuja.cych instrumentalist6w, po po- 
dzieleniu jej na poszczeg6lne piosenki, w aurze 
brzmienia nie przedstawia sie imponujaco. 
Wsumie-zestaw dziesieciu piosenek, popra- 
wnie zaspiewanych i szablonowo zaaranzo- 
wanych (przynajmniej wvedlug kryteridw obo- 
wia.zuja.cychwswiat.owym reggae). Bye mo- 
ze sympatycy tego gatunku nie zaakceptuja, 
opinii, ze Sophia George ma naturalne skton- 
nosci do muzyki soul, a jej obecnoid w reper- 
tuarze wydanym na tej pK/cie ma charakter 
koniunkturalny. 

Jerzy Kordowicz 



PtVT 

GRAMOFONOWYCH 
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MAREK GRECHUTA/ANAWA 
WIOSNA, ACH TO TY 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2496 

Autorska ph/ta Marka Grechuty w roli kompo- 
zytora i poety, nie liczqc dw6ch wierszy 
Aleksandra Btoka i Tadeusza Sliwiaka. Zwo- 
lennikom poezji spiewanej tego krqzka nie 
musze polecad. Marek Grechuta przekazuje 
rymowane stfofy jakby od niechcenia. W jego 
melorecytacjach i z jego muzykq wiersze tet- 
nia. naturalnym rytmem i nieco sciszonym, 
lecz wiarygodnym przezyciem. Podobnie jak 
wczeSniejsze, tak i ta ptyta cala. drugq strode 
ma zapisana. muzyka. ilustracyjna.. Mamy tu 
nagrania do spektakli: „Colas Breugnon", 
„kronika olsztyriska" i do telewizyjnego filmu 
„Tumor Witkacego". Takze poza swym pier- 
wotnym przeznaczeniem. ta instrumentalna 
muzyka funkejonuje samodzielnie w orygina- 
Iny sposdb, gdyz jej forma kondensuje emocje 
w sposdb zamkniety, wymowny i dopowie- 
dziany. Jako wykonawca - zespdl Anawa 
stanowi grupe niemal doskonala., precyzyjnie 
muzykalna.. 

Jerzy Kordowicz 



ANNA MARL 
LISZT 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2296 

Szczegdlna. atrakeja. tej pryty sa. trzy utwory, 
oznaczone dumnie jako „pierwsze nagrania 
w historii fonografii", co w odniesieniu do tak 
znanego kompozytora, jak Liszt, zawsze ma 
odciert sensacyjnosci. Czy zreszta. sa. to rze- 
czywiscie pierwsze nagrania - nie sprawdza- 
lem. Wiem jednak, ze niektdre mate wytwdr- 
nie publikuja. ostatnio wiele mniej dotqd zna- 
nych utwordw Liszta - moze wiec ktoS nas juz 
ubiegt, a moze i nie. Najwazniejsze jednak, ze 
ph/ta przynosi dobre (moze nie rewelacyjne) 
wykonania, diwiek fortepianu uchwycony 
jest w sposdb realistyczny, pianistka demons- 
truje ciekawa. muzyczna. osobowoid i dosyc 
sprawna. - by udzwignad z hohorem ciezar 
tych, czasami wirtuozowskich, utwordw - te- 
chnike i bieglosc palcdw. Na okiadce znajduje 
sie wyja.tkowo zta fotografia - gdybym byl 
osoba. zainteresowana., wytoczylbym proces. 

Janusz Letowski 



IX MIEDZYNARODOWY KONKURS 
SKRZYPCOWY IM. HENRYKA WIE- 
NIAWSKIEGO, POZNAN 1986. KRO- 
NIKA-DZWIE.KOWA Nr 1 I 2 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2239-40 (dwie ptyty) 

Zawsze bardzo lubitem utrwalane na ph/tach 
„zywe" koncerty (nie ujmujqc niczego do- 
brym nagraniom studyjnym) poniewaz stwa- 
rzaja, one mozliwosd kontaktu sluchacza z au- 
tentyczna. atmosfera. spotkania artyst6w z pu- 
blicznoscia., a jest to element, ktdrego nie da 
sie jednak niczym zastqpid. Tak jest i tym 
razem: nawet pewna nerwowoSd wykonaw- 
cdw, zdarzaja.ee sie tu i tarn niedoskonatoSci 
i pomytki nie sa, w stanie zmniejszyd przyjem- 
nosci, jakq odnosi sie ze spotkania z zywymi 
ludzmi, utalentowanymi mlodymi artystami, 
ktdrym naprawde zalezy, aby wlasnie teraz 
grad najlepiej, jak ich tylko na to stad. Dwie 
pryty w nieatrakcyjnych, papierowych oklad- 
kach, a ile autentycznej satysfakeji ze stucha- 
nia! Z przyjemnoscia. spotykamy zpdw pew- 
nosd i pasje zwyciezcy Konkursu Buszkowa, 
uroczy liryzm Hiroko Suzuki, mlodziedczy 
emocjonalizm Patrycji Shih, wyrafinowanie 
Aleksandra Romanula czy tez poetyczno§d 
Doroty Siudy. Sa. takze i inni, a wszyscy maja. 
cos wlasnego, iwiezege, autemycznego do 
powiedzenia. Kto znajdzie jeszcze w sklepach 
te pryty (o co nie jest latwo) bedzie mdgl 
wielokrotnie przezyd to, co juz przeciez ode- 
sz»a w przeszloSd i nie powrdci. Namawiam 




DZEM 

ZEMSTA NIETOPERZY 

PROMT 

PLP 0043 

Na swym kolejnym longplay'u Dzem gra 
w nieco innym, „nowoczesmejszym" stylu. 
Nie odzegnujqc sie od temperatury rhythm 
and bluesa, towarzyszy swemu wokaliscie 
w spos6b daleko bardziej zorganizowany. 
Saksofon ba_dz gitary melancholijnie pointuja. 
frazy („Naiwne pytania". ..Koszmama noc"). 
I takie wtasnie nastroje przewazaja. na tej 
ptycie. Nie przekonuja. mnie do korica inter- 
pretacje wokalisty, a wtasciwie jego spos6b 
operowania gtosem. „Przecia.ganie" samo- 
glosek stalo si? maniera. Ryszarda Riedela, nie 
zawsze uzasadniona., gdyz burzy ona spok6j 
emanujgcy z wiekszosci utwor6w i ich nieco 
podniostq atmosfere. Ph/ta dobra. 

Jerzy Kordowicz 



RENDEZ-VOUS 

POLSKIE NAG RANI A/MUZA 

SX 2442 

Nieco monotonna muzyka z obsesyjnie po- 
wtarzanymi riffami odstrajanych gitar. Debiu- 
tancki longplay grupy zawiera od poczatku do 
korica utwory w autorskim wykonaniu rocko- 
wego tria. Nastr6j zawarty w tej pozornie 
mato efektownej muzyce, nie stroniacej od 
skokow dynamiki, odpowiada mi. Jest w tych 
nagraniach szczegdlna sila wynikajaca ze Sci- 
stego zespolenia tresci skromnych tekst6w 
z intencjami i zawartoscia. partii instrumental- 
nych, kt6re sa, tu czyms wiecej niz tylko 
akompaniamentem. Owa artystyczna jed- 
nosd, to mocny atut zespolu Rendez-Vous. 



TSA - HEAVY METAL WORLD 
POLSKIE NAGRANI A/MUZA 
SX 2335 

Metalowa eksplozja eksportowych wersji 
piosenek najleps2ego krajowego heavy ze- 
spolu. Nagraniom w Teatrze Stu patronowali 
producent i rezyster z Brukseli. W por6wnaniu 
z wczesniejszymi, te realizacje bardziej ekspo- 
nuja. partie wokalisty Marka Piekarczyka. Bar- 
we glosu solisty skontrastowano z brzmie- 
niem catego zespolu, co czyni muzyke bar- 
dziej przestrzenna, i klarowniejsza,. Jako ca- 
tosc - zawartosd longplay'a prezentuje sie 
raczej jednostajnie, choc trudno nie zauwazye 
szeregu trafionych pomys!6w, brawurowo 
wykonanych. Piosenki spiewano po angiels- 
ku. 

Jerzy Kordowicz 



DANUTA BLAZEJCZYK 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2322 

Jest odkryciem krajowej estrady ostatnich 
sezon6w. Zdobywczyni nagr6d na festiwa- 
lach piosenki, reprezentujaca polskie barwy 
na zagranicznych tournees, aktorka zywioto- 
wego przedstawienia „Zle zachowanie", jest 
wokalistka. o quasi jazzowej orientacji. Tem- 
perament, „duzy" gtos, wyczucie swingowej 
puisacji, a jednoczesnie dbatosc o szczeg6ry 
intonacyjne i dykcyjne. Wizyt6wka. tych du- 
zych umiejemosci jest jej debiutancki long- 
play, do powstania ktbrego przyczynito sie 
grono wytrawnych aranzer6w i instrumentali- 
st6w. Wiekszosc z nich to smietanka jazzma- 
n6w. Przydaloby tej ptycie dodatkowego bla- 
sku wieksze zr6znicowanie rytmo w zwlaszcza 
w sferze kompozycji i operowania gtosem. 

Kordowicz 





Henryk Wieniawski 




HENRYK WIENIAWSKI: II KONCERT 
SKRZYPCOWY D-MOLL OP, 22, P0- 
LONEZ KONCERTOWY D-DUR OP. 4, 
LEGENDA G-MOLL OP. 17, WARIA- 
CJE NA TEMAT WtASNY OP. 15. 
WADIM BRODSKl (SKRZYPCE), 
WOSPR KATOWICE, DYR. TOMASZ 

Mamy na rynku kilka nagrari tego popularne- 
go koncertu, a zatem amatorzy maja. pewnq 
mozliwosd wyboru. To wykonanie przem6wi 
raczej do wielbicieli wiolinistyki skupionej, 
powaznej i przemySlanej. niz do zwolennikdw 
wirtuozerii za wszelka, cene. Nagranie dzwie- 
kowo jest atrakcyjne; wydawalo mi sie, ze tu 
i tarn trafiaja. sie nieczystosci, ale to zmartwi 
tylko tych, ktdrzy maja. absolutny stuch. Dob- 
rze. ze obok koncertu mamy na ptycie mniej 
nane utwory na skrzypce z orkiestra.. W cato- 
sci ciekawa, atrakcyjna ptyta, wywotuja.ca 
jednak uczucie raczej szacunku niz entuzjaz- 
mu. 

Janusz tQtOwski 



KRZYSZTOF PENDERECKI: TE 
DEUM, LACRYMOSA. JADWIGA GA- 
DULANKA, EWA PODLES, WIEStAW 
ANDRZEJ HIOLSKI, 0R- 
I CHOR PR I TV Z KRAKO- 

WA, DYR. 
TONPRESS 
SX-T2 

To niewqtpliwie wazna i potrzebna ptyta, 
poniewaz kompozytor jest bardzo stawny a 
utwory znane. Poniewaz tw6rca sam petni 
funkcje dyrygenta, domniemywac nalezy, ze 
zostaty one przedstawione w ksztatcie, jaki 
mu odpowiada. Czy owe dzieta, noszgce 
wyrazne pietno pewnej oficjalnosci (zostaty 
skomponowane dla uczczenia odpowiednio 
waznych zdarzeri) moga. sprawiad przyjem- 
nosd stuchane w czterech scianach prywat- 
nego mieszkania, nie mnie o tym sgdzid. 
Jednym pewnie tak. innym nie. Wykonanie 
i nagranie odpowiada standardowi, okresla- 
nemu jako honorowy. Wydawcy na wewnet- 
rznej stronie ptyty wystawili cenzurki solis- 
tom: jednego z nich okreslili jako „naleza_cego 
do najwybitniejszych w swiecie", a innym 
poskqpili podobnych pochwal-sq. to prowin- 
cjonalne i nieeleganckie maniery. Ptyta do- 
skonale nadaje sie_ na prezent dla waznego 
goscia z zagranicy. 

Janusz tatowski 



NICOLO PAGANINI: I KONCERT 
SKRZYPCOWY D-DUR OP. 6, KA- 
PRYS NR 1, KAPRYS NR 23 OP. 1. 
WADIM BRODSKl (SKRZYPCE), 
WOSPR KATOWICE, DYR. JERZY 
SALWAROWSKI 
TONPRESS (bez numeru) 

Mysleliscie dotg_d, ze Paganini by! wirtuozem, 
czarodziejem skrzypiec, diabelskim magiem 
etc., kt6remu u st6p lezaty zar6wno pi§kne 
ksiezniczki, jak i cate dwory ich arystokratycz- 
nych matzonkbw? Alez nic podobnego! Bylto 

- o czym przekonacie sie, stuchajqc tej ptyty 

- wyrafinowany intelektualnie, zapatrzony 
wewna.trz filozof, esteta rozmyslaja.cy skrom- 
nie i dosyc powolnie, tym nie mniej znakomity 
i mqdry muzyk. Panowie Brodski i.Salwarow- 
ski postanowili udowodnic nam, ze wtoski 
mistrz miat do powiedzenia mniej wiecej to, 
co m6wit Emanuel Kant, a w muzyce przyja.t 
raczej brahmsowski sposob patrzenia na rze- 
czywistoSd. I dobrze, i ciekawie! Wykonanie 
jest w swoim rodzaju znakomite, dzwiek bar- 
dzo atrakcyjny, ale tez ci, co nie znajg tego 
petnego ognia i przelewajgcego si? od me- 
lodii moga. nabrac o nim zgota falszywego 
przekonania. Slowem, ptyta dla amator6w 
wiolinistyki znakomitej, ale nieco perwersyj- 
nej. 

Janusz tetowski 

- 



KAROL SZYMANOWSKI: STABAT 
MATER OP. 53, LITANIA OP. 59, DE- 
METER OP. 37 BIS. JADWIGA GA- 
DULANKA, JADWIGA RAPPE, AND- 
RZEJ HIOLSKI, CHOR PR Z KRAKO- 

T0 A N| V WIT PR KAT0W ' CE ' DYR - AN 

TONPRESS 

SX T-31 

Zaczniemy od spraw uwazanych (nieslusz- 
nie) za drugorzedne: ptyta jest bardzo tadnie 
wydana, ma przyzwoicie zaprojektowana. 
oktadke i ciekawe om6wienia utwor6w. Ale 

1 reszta jest bardzo udana, to chyba jedno 

2 najlepszych, jakie znam, wykonari ..Stabat 
Mater": powazne, dostojne. peine wewnetrz- 
nego napigcia. Nagranie plastyczne, zywe, 
bogate. Solisci na swiatowym poziomie. Ptyta 
przynosi jeszcze dwa mniej znane utwory 
Szymanowskiego, co zwieksza jej atrakcyj- 
nosc". Mysl?, ze to jedna z lepszych polskie h 
ptyt ostatnich czasbw. 

Janusz tatowski 



23 




PODZESPOfcY APLIKA.CJE 



PRZEWODNIK (5) 

UKtADY SCALONE 
PRODUKOWANE 
W KRAJACH RWPG 



■MHM 



Wartosci kilku rezystorow na schematach aplikacyjnych ukJadow 
UAA170, UAA180, sa. dobierane przez uzytkownika. Dla ukladu 
UAA170 rezystorami dzielnikow R1, R2 oraz R3, R4, R5 ustala si? 
odpowiednie wartosci napiec na wyprowadzeniach 11; 12, 13. 
R6znica napiec U 13 - U 12 = AU 13 12 powinna zawierac si? w przedzia- 
le 1 ,4 V AU 13 12 ^ 4 V. Im wieksza jest wartosc AU 13 12 tym mniejsza 
jest strefa regulacji odpowiadajqca wspolnemu swieceniu dwoch 
sqsiednich diod. Dla AU 13 12 = 4 V przeniesienie punktu swietlnego „z 
diody na diod?" odbywa si? skokowo. Napi§cie U,, powinno si? 

Podstawowe parametry ukladow sterujqcych 



TEMATEM TEGO ODCINKA SA UKtADY SCALONE SPEt- 
NIAJACE W SPRZECIE AV ROZNORODNE FUNKCJE STE- 
RUJACE. SATO UKtADY PRZEtACZANIA KANAtOW, STE- 
ROWANIA WSKAZNIKAMI OPTOELEKTRONICZNYMI. 
ZDALNEGO STEROWANIA ODBIORNIKIEM TV, ITP. ZA- 
MIESZCZONO WYBRANE SCHEMATY APLIKACYJNE, RE- 
PREZENTATYWNE DLA TYPOWEGO ZASTOSOWANIA 
TYCH UKLADOW. PRZEDSTAWIONO RYSUNKI DWOCH 
OBUDOW: CE25 ORAZ NIETYPOWEJ OBUDOWY OZNA- 
CZONEJ UMOWNIE LITERAL- POZOSTALE OBUDOWY SA 
WYKONANE W POWSZECHNIE ZNANYM STANDARDZIE 
DWU RZE.DOWYM Dl L-1 4, 1 6, 1 8, 24. 



zystor stuzy do automatycznej regulacji jaskrawosci swiecenia diod, 
stosownie do oswietlenia otoczenia. Dla ukladu UAA180 wartosci 
rezystorow R1...R5 dobiera si? wedlug podobnych zasad jak dla 
uktadu UAA170, przy czym napiecia odniesienia sq podawane na 
koricowki 3, 1 6, a napi?cie sterujqce jest podawane na konc6wke 1 7. 
Rezystory R6, R7 ustalajq punkt pracy fototranzystora, zwykle R7 
= 1 M, a R6 - kilka do kilkudziesieciu kiloom6w. 



Wies/aw Marciniak 



Tablica 1 



Typ 
uk iadu 


Napiecie 
zasllania 

u cc M 


Prad 
zasllania 

*cc M 


Rodzaj obudowy 


Charakterystyka ukladu - podstawowe zastosowanie 


PA436 


13,5 . 


.. 19.5 


36 


DIL14 


Uklad sterowania kgtem zaplonu triak6w i tyrystordw 


TCA720 


4,5 . 


. . 18 


14 


CE25 


Uklad przetwarzania napiecia stalego 4,5 ... 18 V w 
napi?cie stale 30 ... 35 V, do polaryzacjl diod po- 
Jeranodciowych 


TDA2640 


10,2 . 


. . 13,8 


8 


CE71 /DIL16/ 


Uklad sterowania za9ilaczem impulsowym 


SAB 3021 


-0,3 . 


.. 11 '■ 
. . 11 


10 




Uklad nadajnlka podczerwieni do zdalnego sterowania 


SA83022B 


-0,3 . 


10 


DIL24 


Uklad odbiornika podczerwieni, wspdlpracuj acy z na- 
dajnikiem na ukladzie SAB3021 


SAS261S4 
SAS261 


4.75 ... 5,25 
4,75 ... 18 


30 
30 


A 
A 


Uklad Halla - bezkontaktowy klucz magnetyczny ze 
strobowanym wejaciem i wyjsciem typu otwarty kolek- 
tor 

Dak wyzej 


SAS560S 


11 . 


. . 35 


55 


DIL16 


Czterokanalowy wzmacniacz przelaczany sensorowo, ka- 
nal 1 jest wybrany automatycznie po wlaczeniu zasl- 
lania 


S AS 570S 


11 . 


. . 35 


55 


01L16 


Oak wy±ej bez automatycznego wyboru kanalu 1 


SAS580 


10 . 


. . 36 


15 


CE81 /DIL18/ 


Uklad sterowania elekt ronicznych glowic zintegrowa- 
nych odbiornikOw TV i radiowych /f unkcjonalnie ana- 
logiczny jak SAS560S oraz SAS6600/ 


SAS590 


10 . 


..36 


15 


CE81 /DIL18/ 


Oak wy±ej bez automatycznego wyboru kanalu 1 


SAS6600 


17 . 

■ 


.. 30 

• 


55 


0IL16 


Wzmacniacz czterokanalowy przelaczany sensorowo, ka- 
nal 1 jest wybrany automatycznie po wlaczeniu zasl- 
lania 


SAS6700 


17 . 


.. 30 


55 


DIL16 


Oak wyzej bez automatycznego wyboru kanalu 1 


UAA170 1, 


. 11 . 


.. 18 


10 


CE71 /DIL16/ 


Uklad sterujacy wskaznikiem zloionym z 16 diod swie- 
cacych /punkt swietlny/ 


UAA180 


10 . 


.. 18 


8 


CE81 /DIL18/ 


Uklad sterujacy wskaznikiem zlozonym z 12 diod swie- 
cacych /linijka swietlna/ 


U708D 


-31 . 


. . 0,3 


80 


DIL16 


Uklad sterowania triak6w i tyrystor6w 
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Uktady sterujace - wykaz odpowied nikow 



Typ ukladu 


Nazwa firmy 


Odpowiedniki uklad6w w krajach RWPG 




SAS560S 


Siemens 








SAS560S 




PRL 


CSRS 


NRD 


WRL 


ZSRR 




SAS570S 


Siemens 








SAS570S 




PA436 


Mullard 




MAA436 










SAS580 


Siemens 


UL1 958 








K1003KH1A.5 


TCA720 


ITT 


UL1 520L 






I 






SAS590 


Siemens 


UI1959 








K1003KH2A.5 


TDA2640 


Mullard 


UL1540N 












SAS6600 


Telefunken 








SAS660O 




SAB3021 


Valvo 






U807D 








SAS6700 


Telefunken- 








SAS670O 




SAB3022B 


Valvo 






U806D 








UAA170 
























Siemens 


UI1970 










SAS261 S4 


Siemens 






B461G 








UAA180 


Siemens 


UL1980 




U277D 




K1 003**1 


SAS261 


Siemens 






B462G 
















U708D 







Automatyzacja pomiarow 
sygnafow fonicznych 




„System One" 
uniwersalny przyrzqd 
pomiarowy 



papier za pomoca. drukarki lub wpisanie do pamie ci. Przyrzqd nie ma 
wyprowadzonych zadnych regulacji (steruje nimi mikrokomputer) 
z wyja.tkiem wytacznika sieciowego. 

Za posrednictwem mikrokomputera mozna tez ustalic procedure 
pomiarowq umozliwiaja_ca. wykonanie automatycznie catej serii po- 
miar6w uruchamianych za pomoca odpowiedniego przycisku mikro- 
komputera. Wyniki pomiar6w moga, bye natychmiast wyswietlone 
lub wpisane do pamieci dla odtworzenia w dowolnym terminie. 
„System One", w zaleznosci od wyposazenia, moze sfuzyc do 
pomiaru nastepujgeych parametrow: 

- charakterystyki arnplitudowo-czestotliwosciowej, 

- stosunku sygnalu do szumow i zakJoceri, 

- przesluchu miedzy kanatami stereofonicznymi lub torami fonicz- 



POMIARY SYSTEMOW I URZADZEN FONICZNYCH SA 
OBECNIE BARDZO PRACOCHtONN E I ZABIERAJA DUZO 
CZASU, ZWtASZCZA NA ETAPIE SPRAWDZANIA MODELU 
URZADZENIA, GDY TRZEBA PRZEBADAC WSZYSTKIE 
CHARAKTERYSTYKI. WYKONANIE, PUNKT PO PUNKCIE, 
POMIAROW URZADZENIA (NP. WZMACNIACZA, MAGNE- 
TOFONU, ZESTAWU GtOSNIKOWEGO ITP.) ORAZ SPO- 
RZADZENIE WYKRESOW NA PAPIERZE MILIMETROWYM 
LUB LOGARYTMICZNYM, TRWA DtUGO I NIE ZAWSZE 
ZAPEWNIA WYMAGANA DOKtADNOSC. ABY SPROSTAC 
WSPOtCZESNYM WYMAGANIOM, POTRZEBNA JEST 
NOWA GENERACJA PRZYRZADOW. JEJ ZWIASTUNEM 
JEST AUTOMATYCZNY PRZYRZAD DO POMIAROW PA- 
RAMETROW SYGNAtU FONICZNEGO FIRMY AUDIO 
PRECISION NOSZACY NAZV\rt ..SYSTEM ONE". ZOSTAt 
ONPRZEDSTAWIONYWWARSZAWIEWIOSNA1986R.NA 
SPECJALNYM SYMPOZJUM. 

Podstawowa. nowoscia. w ..System One" jest zastosowanie mikrokom- 
putera do sterowania wszystkimi funkejami przyrz$du. Jest to 
mikrokomputer osobisty IBM-PC lub inny, kompatybilny, kt6ry 
posredniczy miedzy uzytkownikiem a przyrzqdem przy wyborze 
sposobu pracy, rodzaju pomiar6w, zakresu pomiarow i czestotliwos- 
ci sygnafu pomiarowego. System jest uniwersalny, elastyczny i pra- 
cuje wedlug kazdej z obowia.zuja.cych norm lub wedtug za+ozeh 
wtasnych uzytkownika. Umozliwia graficzne lub cyfrowe przedsta- 
na ekranie monitora, przeniesienie ich na 





nymi. 



wzgledem dowol- 



- bezwzglednego poziomu sygnatu lubs 
nie wybranego poziomu, 

- wspotczynnika zawartosci harmonicznych (THD), 

- wsp6tczynnika znieksztatceri intermodulacyjnych i r6znicowych, 

- wspotczynnika znieksztatceri przejsciowych (TIM) 

- ka.ta przesuniecia fazowego,' 

- nier6wnomiernosci przesuwu (np. tasmy magnetycznej). 
Wszystkie wyzej wymienione parametry mogq byd zmierzone zgod- 
nie z zaleceniamj takich organizacji miedzynarodowych, jak: CCIR, 
DIN, SMPTE, EJA, IHF, NAB i innych. 



BUDOWA 



ONE" 



„System One" zbudowany jest z modutow, ktore znajduja. sie 
w ramie, gdzie r6wniez jest umieszczony zasilacz i wentylator. Liczba 
modut6w wiaze sie z mozliwosciami pomiarowymi przyrzgdu, a ta.kze 
z jego ceng. To samo dotyczy urzadzen peryferyjnych, takich jak 
monitor ekranowy (kolorowy lub czarno-bialy), stacja pamieci 
dyskowej (dyski elastyczne lub twarde), drukarka itp. Schemat 
przyrzqdu przedstawiono na rysunku 1. 

Generator - modui Gen 1 

Sinusoidalny sygnal pomiarowy wytwarzany jest w oscylatorze RC 
, z automatyczna. regulacja. czestotliwosci. Generatory RC charaktery- 
: zuja. si? tym, ze wytwarzany sygnat nie zawiera niepozgdanych, 

falszywych sktadnikow i moze miec bardzo mate znieksztatcenia. 





Mikrokomputer IBM -PC 
zmonitorem 



^System One" 




Drukarka 



Wyposcn 



latkowe 



Generator sygnatu 
sinusoidalnego 
modut GEN-1 ■ 







Wyposazenie dodatkowe 
miemika poziomu 



tliernik poziomu 
i czestotliwosci 
moduli VM 




Wyposazenie dodatkowe 
miemika znieksztaicen 




TT~T F 



tliernik znieksztaicen 
fiieliniowych 
modut VfS-t 



Wypasazenie dodatkowe 
przyszfosciowe 



tiie/sce na modut y opra 
- cowane w przysztosci 



rtys. 1 . Schemat blokowy przyrzqdu ..System One" 







zazwyczaj 
o- 



Wada. ich jest natomiast mala stabilnoSc 
niewystarczajaca 
cztonowych filtrow. 
W generatorze Gen 1 zastosowano oscylator RC z automatycznq 
kalibracja. czestotliwosci za pomoca. licznika kwarcowego, kt6ry 
mierzy i koryguje czestotliwoSc generatora zapobiegajqc kazdej 
zmianie. Skutecznosc takiej automatycznej korekcji zalezyjednak od 
czasu jaki mozna na nig. przeznaczyc, dlatego przyrzqd ma dwa 
zakresy pracy. Na zakresie HIGH ACCURACY uzyskano doktadnosc 
czestotliwosci 0,03% (przy wsp6tczynniku zawartosci harmonicz- 
nych rownym 0,0008%, w pasmie od 20 Hz do 20 kHz). Cykl 
kalibracji po kazdej zmianie czestotliwosci wynosi jednak od okoto 
150 ms, na czestotliwosci 50 Hz, do okoto 0,75 s, na czestotliwosci 
10 Hz. 

Na zakresie FAST MODE czestotliwosc jest ustawiana w cia.gu paru 
cykli, ale doktadnosc jest odpowiedniomniejsza i wynosi 0,5%, co 
jest w petni zadawalaja.ce dla wiekszosci pomiarow. Dzieki temu, ze 
sygnat wytwarzany przez generator jest okreSlany przez komputer, 
przy pomiarze charakterystyki czestotliwosciowej amplituda sygnatu 
moze sie zmieniac wedtug dowolnej funkcji. Przyktadem moga. bye 
krzywe deemfazy lub preemfazy, krzywa korekcji tasmy itp. 



Miernik poziomu i czestotliwosci - modut LVF 1 

Modut LVF 1 jest miernikiem cyfrowym i stuzy do pomiaru poziomu 
i czestotliwosci a takze kqta przesuniecia fazowego oraz nier6wno- 
miernosci przesuwu .tasmy. Pomiar poziomu sygnatu moze byd 
przeprowadzony przy uzyciu detektorow o roznych charakterysty- 
kach, co umozliwia pomiar wartosci szczytowej, wartosci sredniej, 
wartosci quasi -szczytowej (zgodnie z zaleceniem 468-3 CCIR) oraz 
wartoSci skutecznej. Zastosowane detektory umozliwiaja. pomiar 
sygnat6w o wspotczynniku ksztattu, tzn. stosunek wartosci szczy- 
towej sygnatu do jego wartosci skutecznej, az do wartoSci 7 (dla 
por6wnania maksymalny wspotczynnik ksztattu w innych przyrza.- 
dach wynosi 3). W przyrzqdzie , .System One" mikroprocesor auto- 
matycznie wybiera zakres pomiarowy zaleznie od szczytowej wartos- 
ci sygnatu, co zapobiega przesterowaniu. W wyniku otrzymuje sie 
duza. doktadnoSc nawet przy pomiarze sygnatu szumu, w ktorym 
wystepuja. duze wartosci szczytowe stanow nieustalonych lub 
dow. ' 9 c ych wyzszych rze 

Zakres wartosci skutecznej mierzonych sygnatow wynosi od 0 V do 
140 V, przy czym mierzona wartoSd moze bye wyrazona w roznych 
jednostkach, takich jak: wolty i jednostki pochodne wartosci skute- 
cznej lub miedzyszczytowej, dBm - odniesione do 1 mW na 
rezystancji 600 Q, dBu - odniesione do 0,7745 V, dBV - odniesione 
do 1 V, oraz decybele w stosunku do ustalonego poziomu. 
Miernik LVF 1 wyposazony jest w filtry gorno- i dolnoprzepustowe, 
a takze w filtry psofometryczne o r6znych stah/ch czasowych. 
Zakres mierzonych czestotliwosci wynosi od 10 Hz do 500 kHz 
z doktadnoScia. 0,001% lub 0,0002 Hz. W przypadku zastosowania 
miernika LVF 1 o dwoch wejSciach mozliwy jest pomiar ka.ta 
przesuniecia fazowego miedzy sygnatami na wejsciach w granicach 
0° - 360° lub ±180° z doktadnoscia. 2° w pasmie 20 Hz - 20 kHz. 
„System One" umozliwia pomiar nier6wnomiernosci przesuwu 
tasmy wywotenej badz to napedem (flutter), ba.dz to prowadnicami 
(scrape flutter). Zakres pomiarowy wynosi od 0 do 1%. 



Miernik 
DIS 1 



znieksztatceh 



nieliniowych - modut 



Modut DIS 1 sluzy do pomiaru wspblczynnika zawartosci harmoni- 
cznych (THD), wsp6lczynnika znieksztatceh intermodulacyjnych 

1 r6znicowych (IMD) oraz wspotczynnika znieksztatcen przejscio- 
wych (TIM)*'. 

Zasada dzialania miernika przy pomiarze wsp61czynnika zawartosci 
harmonicznych polega na wydzieleniu z sygnatu mierzonego, za 
pomoca filtru pasmowo-zaporowego, sygnatu o czestotliwosci pod- 
stawowej i pomierzeniu pozostatosci. W typowych miernikach filtry 
pasmowo-zaporowe maja, ttumienie dochodza.ee do 0,5 dB dla 
czestotliwosc[odpowiadaja.cej drugiej harmonicznej, oraz wykazujq 
btedy zerowahia dla sygnat6w zawierajqeych czestotliwosci odpo- 
wiadaja.ee nieparzystym harmonicznym. Wprowadza to bta.d mierzo- 
nych znieksztatceh rzedu 1,0 dB. W przyrzg.dzie „System One" 



2 Patrz Audio-Video nr 1/86 i nr 3/85. 



zastosowano dwustopniowy, zmodernizowanyfiltr pasmowo-zapo- 
rowy, kt6ry ma nie tylko szersze wyciecie dla pasma zaporowego, ale 
i ostrzejsze zbocza okreslone ttumieniem zaledwie 0,1 - 0,2 dB dla 
czestotliwosci drugiej harmonicznej oraz nie wprowadza bted6w 
wywotanych obecnoscia. w sygnale nieparzystych harmonicznych. 
W efekcie cakowity btqd pomiaru wynosi 0,5 dB dla harmonicznych 
do 100 kHz. Znieksztatcenia wtasne miernika wynosza. 0,0018% 
w pasnie 20 Hz - do 20 kHz. 

Przy pomiarach znieksztatceh intermodulacyjnych stosuje sie sygnat 
dwutonowy: jeden przestrajany ptynnie w catym pasmie, drugi 
wybierany przetacznikiem w zakresie 40 Hz -500 Hz. Przy pomiarach 
znieksztatceh r6znicowych r6znica czestotliwosci dwdch sygnatow 
moze bye regulowana w granicach 80 Hz - 1000 Hz. 
Wyniki pomiar6w znieksztatceh moga. bye przedstawione w procen- 
tach amplitudy sygnatu wejSciowego, w decybelach ponizej pozio- 
mu sygnatu wejsciowego lub w jednostkach bezwzglednych takich 
jak: V, dBV, dBu itp. 

Przeznaczenie i obstuga przyrz^du „System 



Przyrzqd „System One" moze znalezc zastosowanie zar6wno w la- 
boratoriach jak i w oSrodkach radiowo-telewizyjnych a takze w za- 
ktadach produkuja.cych sprzet i urzadzenia foniczne. W stosunku do 
tradycyjnej metody pomiarow mozna uzyskad nawet 100-krotne 
zwiekszenie szybko^ci pomiarow,' nie m6wia.c juz o doktadno§ci czy 
wygodzie. 



MHO PRECISION THD22K THIHH(Z) vs FREQ(Hz) 
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Rys. 2. Wydruk pomiaru charakterystyki znieksztatceh wtasnych 
generatora w funkcji czestotliwosci 

Jest to przyrzqd tatwy w obstudze. Uzytkownik za pomoca. klawiatu - 
ry mikrokomputera programuje rodzaj wykonywanych pomiar6w 
i mierzone parametry, do czego nie jest wymagana umiejetnosc 
pisania programu, a mikrokomputer automatycznie program ten 
realizuje. VViekszosc pomiar6w fonicznych stanowig nie pomiary 
punktowe ale grupy pomiarow tworza_cych charakterystyki, np. 
charakterystyka amplitudowo-czestotliwosciowa. „System One" 
umozliwia zaprogramowanie wykonania takich charakterystyk 
w sposob catkowicie automatyczny. Wyniki w postaci wykresu we 
wsp6trzednych x - y lub tabelki mozna otrzymac natychmiast na 
ekranie monitora. Mozna je r6wniez przenieSc na papier za pomoca. 
drukarki. Kazdy wydruk zawiera w prawym gornym rogu date 
wykonania pomiaru. Rysunek 2 przedstawia wydruk pomiaru 
charakterystyki wsp6tczynnika zawartosci harmonicznych (THD) 
generatora w funkcji czestotliwosci, wykonany w czasie pokazu 
w dniu 3 kwietnia 1986 r. 
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PROGRAMOWANIE W JEZYKU 
BASIC - Zb. Chech, K. Nalecki, St. 
Wolek. Wydawnictwa Naukowo- 
-Techniczne. Warszawa 1 986. Wyd. 3. 
Naktad 50 000 egz., cena 350 zt. 

Liczba posiadaczy i uzytkownikow kompu- 
terow w naszym kraju rosnie. Natomiast nie 
ma zbyt wielu podrecznikbw do nauki prog- 
ramowania. Jednym z nielicznych jest ksiqz- 
ka „Programowanie w jezyku Basic".. 
Sadze, ze podrecznik ten znajdzie wielu 
odbiorcow gtownie wsrod pocza.tkuja.cych 
programistdw inzynierdw i technikdw, prag- 
nqcych za pomoca. komputera ufatwid so- 
bie prace. Napisany zwiezle i przejrzyscie, 
wprowadza Czytelnika w tajniki tworzenia 
algorytmow i pisania programdw. 
Po krotkim „Wprowadzeniu" (rozdziaf 1) 
i „Charakterystyce jezyka Basic" (rozdziat 2) 
nastepuje w rozdziale 3 opis elementdw 
jezyka: stah/ch, zmiennych, wyrazeri arytme- 
tycznych oraz funkcji standardowych. Skfa- 
dnie programu i podstawowe instrukcje 
omawiaja. Autorzy podrecznika w rozdziale 
4. Rozdziat 5 „Rozszerzenia jezyka Basic" 
zawiera opis instrukcji skoku warunkowego, 
funkcji formatowania wydruku, operacji na 
macierzach i statych tekstowych. Rozdziat 
6 dotyczy „Realizacji programdw w systemie 
Basic". - s 

Drugie wydanie ksiqzki „Programowanie w 
jezyku Basic" zawiera takze krdtki opis tego 
jezyka w odniesieniu do minikomputerdw 
ZX Spectrum oraz Meritum I. Czytelnik znaj- 
dzie w podreczniku wiele pouczajqcych 
przyktaddw i zadari (z rozwigzaniami) zwiq- 
zanych z wprowadzaniem danych, rozwiq- 
zywaniem problemdw obliczeniowych i 
otrzymywaniem wynikdw. 
Zwraca uwage prezentowany w ksiazce 
sposob tworzenia wykresow za pomoca. 
znakdw alfanumerycznych. Obecnie rzadko 
korzysta sie juz z takiej techniki graficzrtej, 
gdyz wszystkie na ogdl komputery posiadaja. 
monitory graficzne. Podrecznik „Programo- 
wanie w jezyku Basic", napisany w formie 
wykfadu akademickiego, lest chyba zbyt tru- 
dhy (a takze zbyt drogi - 350 z\) dla mtodzie- 
zy szkolnej, ktdra stanowi obecnie wielkg 
grupe pocza,tkuja]cych programistdw. Ma je- 
szcze jednq wade-jest juz nieco przestarzaty 
(I wydanie 1977 r.) opisujejezyk programo- 
wania Basic w wersji standardowej, ktdra 
nie zawiera wielu instrukcji uzywanych 
w powszechnie stosowanych u nas kompu- 
terach. Wspomniany wszesniej krdtki „Do- 
datek" do wydania drugiego dotyczy tylko 

L 



Monika Kownacka 



NAPISY NA KLAWISZACH 



Otrzymalismy szereg pytan gdzie zdobyc 
klawisze z napisami do mikrokomputera 
wlasnej roboty. Klawiszy takich nie mozna 
kupic. Grawerowanie napisow jest kosztow- 
ne. Podajemy wiec przepis sprawdzony 
w ponad rocznej eksploatacji C0BRY. 
Napisy na klawiszach wykleja sie czarnymi 
literami - mozna takie wyklejki dostac cza- 
sem w sklepach papierniczych. Po nakleje- 
niu liter powierzchnie klawisza pokrywa sie 
cienka. i rownomierna. warstwq bezbarwne- 
go lakieru nitro. Malowac n« 



gdyz litery latwo rozplywaja. sie. Najlepiej 
bytoby malowac pistoletem. Po kilku minu- 
tach - gdy lakier nitro jest jeszcze swiezy 
- powierzchnie klawisza pomalowac gruba. 
warstwq lakieru bezbarwnego do parkietow 
(dwusktadnikowego) - np. Hemosil. 
Uwaga! Jezeli nie stosuje sie warstwy nitro 
wtedy lakier Hemosil odpryskuje po kilku 
tygodniach. 

Jacek Kamler 



Biblioteka programow 

KOMPUTER: ATA-ATARI, C64-COMMODORE, MER-MERITUM, ROZ-ROZMAITE. SP-ZX 
SPECTRUM 

TYP: -U-PROGRAM UZYTKOWY, G-GRA 

ZNAKI: DtUGOSC PROGRAMU W ZNAKACH 

PM-PISMO: AV-AUDIO VIDEO. BTK-BAJTEK, HT-HORYZONTY TECHNIKI, INF-INFOR- 
MATYKA, IKS-INF. KOMP. SYSTEMY, KOM-KOMPUTER, PRO-PROBLEMY. 
PT-PRZEGLADTECHNICZNY, RAD-RADIOELEKTROISIIK, RZM-RAZEM 
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mw& i opis 



SP 

R0Z 

R0Z 

R0Z 

R0Z 

R0Z 

R0Z 

KOZ 

SP 

SP 



AMST G 

sp 5 

C64 U 

C64 U 



AMST U 



AMST U 
AMST U 
ATA 
ATA 
SP 

AMST 
SP 
3P 
SP 
SP 
SP 
SP 



SP 

SP 

SP 

SP 

SP 

SP 

SP 

SP 

SP 

ATA 

AMS 

AMS 

AMS 

AMS 

SP 

SP 



EIETA-SPROVVADZANIE LICZBY DO JEDXOSCI 1200 PRO 

ZASADA U LAMA 300 PRO 
UNIU'ERSALVY PROGRAM WU JA- : ,1'IZLAL. bAMYCH 1300 PRO 

NAUCZYC J40MPUTER-G1LV LICZBOUA 650 PRO 
TESTOWANIE POSTHZEGAKIA POZAZMXSLOtfEGO 400 PRO 

SZYFROWANIE— DESZYFROWAVIE TEKSTdw 600 PRO 

GRA W ZYCIE 600 PRO 
PERKOLaTOR-LiYFUZJA— PHZEN'I KAiVIE CZASTEK 1000 PRO 

".VYKRES KOLOWY 800 IKS 

HISTOGRAM 800 IKS 

SPADOCHRONIARZE 1500 BTK 

WSP.KOREL.PEARSONA I SPEARMANA 2500 IKS 

SPRITES-PROJEKTOWANIE 2800 IKS 

PROJEKTO-YANIE A' LAS NYC H ZNAKOW 2000 IKS 
MINIORGANY-DZHTEK-KLA'VIATURA 

INSTHUMENTU 4000 

POLSKIE LITKRY 800 

ANIMACJA-DWA EKRANY 1800 

ANIMACJA OBRAZOW- 1500 

RENUMERACJA PROGRAMdW '.V BASICU 3000 

MIEJSCA ZERO'.VE TO.MKCJI 3300 

SPADOCHRONIARZE 1500 

KALENDARZ-NA 20 WIEK 1700 

WYKRESY FUNKCJI 1800 

GKANICE POLSKI 1200 

H^CIGI PS6W 1400 

OCHRONA 'V'Li\SNYCH PH0GRAm5w 1100 

PIOIK-OKRUTNE MROW'KI 3000 

SPRATOZIAN Z ARYTMETYKI 4500 

PEDZEL I STOS-ZAMALOWYtt'AVIE FIGUR 1600 

ZAMA LO'.rY WANI E FIGUR-KOD VtASZYNOVVY 2200 

NIM-GRA W ZAPALKI 2400 

ALGEBRAF-NAUKA SPRAWNO^CI LICZENIA 4100 
FUNKCJA ON ERROR GO TO-BASIC I KOD MASZ1700 



86 

BTK 86 
BTK 86 
BTK 86 
BTK 86 
BTK 86 



86 6 
86 6 
86 5 
85^ 7 
85 8 55 
85 10 55 
11 
12 
3 
3 
5 
3 
3 
3 



55 
56 
55 
49 



54 

49 



29 
9 
10 
11 



ATA . U 
C64 U 



C64 
C64 

AMS 
C64 



KATA LOG-BIBLIOTEKA PROGRAMOW 
GHAFIKA-PSEUDO-PRZESTiiZEN 
OBSLUGA pi6ra SWIETLNEGO 
ZEGAR 

TEST OCZU I USZD-CZAS REAKCJI 
MUZYKA ROBOTA-NP.CZOLdWKA 
POLSKI E LITERY 

PAMIEC POD LUPA-PODG LAD-MONITOR 

SLUPKI-'.yYKRES-PSEUDOPttZESTRZE^ 

TE3T-JASN0WIDZENIE 

PU0GRA\i KOPIUJACY 

SAM-S YNTEZA MO'XY 

LISTER-SZER0'<0^6 WYDRUKU 

TSL COPY -TA SMA - TA 3MA 

TELBGltAF MORSE 'A 



7000 
1800 
1000 
4500 
7300 



m 

4000 
3000 
1500 
4000 
1200 
250 
250 
4000 



BTK 
BTK 
IKS 
IKS 
IKS 
IKS 
BTK 
BTK 
KOM 
KOM 
KOM 
KOM 
KOM 
KOM 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 
BTK 



86 
86 
86 
86 
86 
86 
85 
85 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 
86 







DTK 86 




5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 

12 




12 
13 
14 
19 
20 
22 
29 
7 
8 
9 
10 
30 
18 
14 
30 
32 
46 
12 
20 
8 
9 
10 
12 
14 
14 
8 
9 
10 
12 
14 
20 
21 
21 
30 



BO M BAR DO WAN I E 



Znana gra dostosowana do COBRY. Rakieta ma wyla.dowac wtrud- 
nym terenie. Na szczescie jest wyposazona w 1 0 pociskow (klawisz 
A) i nieograniczona. liczbe bomb (klawisz B). Na wydruku #= $ 

Do COBRY opracowali program 
Jacek i Krzys Kamlerowie 



10 CLG 

20 PRINT "***•«■* DOMBARDOWANIE *#•*»*'' 

30 PR I NT s PR I NT - PR I NT " LEG I CZ RAKIETA" 

50 PRINT :PRINT"MASZ 10 RAKTET (A) I BOMBY 

60 PR INT : PR I NT " SPROBUJ WYLA BOWAC " 

70 PRINT s PRINT " NACIONI J P" 

80 Z>:=INKEYS 

90 IF Z*="P~ THEM 110 

100 GOTO 80 



(B) 



110 CLSSGOT0 370 
120 X- -201 A : H=0 s G<=0 » C-0 : LJ= 



R-0 s S=0 s G-0 s J=0 s E==0 ! 0=0 
POKE X-.-96 " POKE X-:!.*96 

A«PEEK <X) - 
IF mm THEN 640 
IF X>- 1201 THEN 700 
REM RY SOW AM IE OTATKU 
POKE X- J. .-6:1. spOKE Xv62 
IF 8-1 THEN 390 
IF G~l THEN 470 
FOR 1~% TO 10s REM £ 
\'EM OBSLUGA KL.AWI ATURY 



130 
140 
ISO 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 
230 
240 

250 C*:^INKEY:< 
260 IF e:»;="d' ; THEN F=l 
270 B>:=INKEY>: 
200 IF I«ss:"B" THEN 0*1 
290 IF H*10 THEN 330 
300 Ax»XNKEYk 
310 IF A>:="A" THEN J=l 
320 NEXT T 

330 IF H-10 THEN J=0 
340 IF G=l THEN 470 
350 IF 4~1 THEN 380 
360 GOTO 140 
370 REM RUCH RAKIETY 



380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
460 
470 
480 
490 
500 
510 
520 
530 
540 
550 
560 
570 
580 
590 
600 
610 
620 
630 
640 
650 
660 
670 
680 
690 
700 
710 
720 
730 
740 
750 
760 
770 
780 
790 
800 
810 
820 
830 
840 
850 
860 
870 
030 



THEN 530 



S=ls|-|=H+l5C=X 

OC+1 
GO SUB 710 
IF R*l THEN 130 
C~CM 
GOSUB 710 
IF R«l THEN 130 
GOTO 140 
REM RUCH BOMBY 
GHl3E«Et-l 
IF<X+E*31> > 1281 
POKE X-iE>31«42 
FOR T-l TO 1 00 S NEXT 
POKE X+E*3J. s-96 
GOTO 140 
Q^OsE^O 
GOTO 140 
RY SOW AN IE GOR 
REM LICZBA GOR 
FOR N==l TO 20 
P-INT <RNB <0> *32> 
L~INT mm <0) *20> s REM 
FOR K=l TO L 
POKE -1312! P • K*32«79 
NEXT K s NEXT N 
GOTO 120 

CL S s PR I NT " N I ESTE T Y " 

PR I NTs PR I NT s PR I NTs R R I NT 

PRINTTRODUJESZ JEGZCE RAZ? T/N" 

GO TOO 10 

CLC 

ENB 

REM PROCEDURA RUCHU RAKIETY 
D=PEEK(C) 5 IF D»79 THEN 760 
POKE C»62 

FOR T=l TO 20 s NEXT T 
POKE C»96 
GOTO 770 
POKE C»96:R=1 
RETURN 

PR I NT " N ARECZG I E " 

PR I NT s PR I NT s PR I NT s PR I NT 

PRINTT'ROBUJESZ JESZCZE RAZ2T/N" 

A'»:-" : 1'NKEY>: 

Bw=INKEY>: 

IF AK=="T" 

IF Bk~"N" 
GOTO 810 
FOR 1*0 TO 
FOR 1*1 T050 s NEXT 
GOTO 600 



THEN 860 
THEN 870 



POZNAJ SWOJ KOMPUTER - Friedrich Hang, t*. 
Krzysztof Soltyski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. 
Warszawa 1986. Wyd. 1. Naktad 100 000 egz., str. 176, 
cena 400 z\. 

Autor pisze, ze przeznacza swa. ksiqzke dla dzieci. Ale takze i dla 
rodzic6w patrzacych z niepokojem na rosnqca. przewage intelektual- 
na. mrodej generacji. Ksiqzka tiumaczy bowiem co dzieje sie w srodku 
maszyny. 

Ja czytatem ja. w sposdb wypaczony, niestety, wieloletnia. rutyna. 
zawodowca. Musialem wiec sprawdzid! Proponowatem ksiqzke 
kilkunastoletnim fanom komputera przewijajacym sie przez nasz 
dom. Bez wiekszego efektu. Dlaczego? Odpowiedz podsuwa sam 
autor „Dzieci posfugujqc sie komputerem jako czyms zupelnie 
normalnym w sposdb rutynowy obstuguja.c jego klawiature, nie 
rozumieja. co w nim zachodzi i jak on te zadziwiaja.ce rzeczy 
realizuje". Nie rozumieja. i nie chcq rozumied. Przynajmniej ogromna 
ich wiekszo§d. Taka jest zreszta. zasada juz nie zabawy, ale pracy 
z komputerem. Uzytkownik nie musi wiedzied nic o tym co jest 
w srodku. Tak uktadane sq programy dla uzytkownikdw - profesjo- 
nalistow. A wiec i dla dzieci traktuja.cych swe fascynujgce zabawy 
w sposob profesjonalny. 
I 



Dzialanie komputera nie jest proste. Zrozumienie tych spraw wyma- 
ga przygotowania i duzego wktadu wlasnej pracy. Autor podja.t sie 
wiec trudnego zadania wyttumaczenia zagadnieri skomplikowanych 
tatwym jezykiem. Trudno mi odpowiedziec czy eel sw6j osia.gna.1. Nie 
wiem czy wysilek wktadany w zrozumienie dziatania np. ztozonej 
bramki logicznej jest mniejszy je§li zjawisko wyja£niad poprzez 
zapalanie zardwek a nie w sposob calkie abstrakcyjny. 
Zakres omawianych w ksiqzce spraw jest bardzo obszerny. Od 
dziatania tranzystora, przez uktady logiczne, systemy liczbowe, 
przerzutniki, pamieci, realizacje rozkazdw, dzialanie programdw, 
jezyki programowania, urzqdzenia peryferyjne, roboty, nawigacje 
lotnicza., az po technologie pdlprzwodnikowq. To wszystko na 
niecarych dwustu stronach. Jest wi?c to wiedza dla ludzi ciekawych 
wielu rdznorodnych spraw ze §wiata urzqdzert nas otaczajqeych. 
Ciekawosc dzieci jest wielka. Jest to jednak ciekawosc niecierpliwa. 
Tymczasem tekst, o ktorym mowa wbrew dziecinnym czesto rysun- 
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Odbiornik 



kolorowej 
iem 

NEPTUN 

Odbiornik zostal opracowany i jest produkowany w Gdanskich 
Zaktadach Elektronicznych UNIMOR'. Ocenie poddano dwa egzem- 
plarze przystane do badan przez wytw6rce przyjmujqc kryteria 
stosowane w testach poprzednich (numery 1 i 3/84 oraz 4/85 AV). 
Dokonano porownania z powszechnie przyjetymi danymi sprzetu 
popularnego, standardowego i luksusowego. Wyniki por6wnania 
przedstawiono w tabeli oceny, w kt6rej pola zaciemnione oznaczaja. 
zakres porownywalnosci wynikow. Ocene sumaryczna. uzyskano 
znajdujqc sume iloczynow wynik6w ocen poszczeg6lnych grup 
wtaSciwosci i ich „wag" a mianowicie: 
0,1 5-4+0,3-4+0,1 5-3+0.1 -4+0,2-5+0,05-4- 
Wynikowa ocena wynosi 4 (dobra). 



Wtasciwosc 


Wagi 


Ocena 


Popularne 


Standard 


Luksusowe 


cechy 
odbiorcze 


a/5 


dobre 

m 








jakoscobrazu 


0,3 


dobra 
(4) 








jakosc dzwieku 


0,15 


zadawaiajQ- 

caM 








wyposateniB 



0.1 


dobre 
(4) 








fatwoscobs/ugi 


0,2 


bardzo 
dobra (5) 








pobor mocy 


0,05 


maiy (4), 








wtasciwosci 
mecbaniczne 


0,05 


bardzo 
dobre (5) 








Ocena sumaryczna j dobra 










Odbiornik stacjonarny NEPTUN 546, o rozwigzaniu konstrukcyjnym 
jednopfytowym - modutowym, jest wyposazony w kineskop PI L S-4 
typu A56-701X o przekqtnej ekranu 56 cm produkcji krajowej. 
Omawiany odbiornik zapewnia odbior programow telewizji koloro- 
wej SECAM/PAL w standardach OIRT i CCIR oraz program6w 
telewizji czarno-biatej, z automatycznym dostosowaniem sie do 
odbieranego sygnalu. Znamionowa moc fonii (przy AF = 15 kHz 
i h = 4%) wynosi od 1,2.. .1,6 W. Maksymalna uzytkowa moc fonii 
wynosi ponad 2,5 W (do 4,4 W) przy znieksztatceniach harmonicz- 
nych 7% i AF = 50 kHz; pobor mocy z sieci zasilajacej wynosi siednio 
88 W maksymalnie do 105 W, pob6r mocy w stanie gotowosci 
odbiornika wynosi 3 W. Rozmiary: wysokosc 480 mm, szerokosc 685 
mm, glebokoSc 430 mm; masa okoto 30 kg. Odbiornik jest wyposa- 
zony w programator z wyborem 4 programow, uklady scalone 




Blok sygnalowy - glowica MOS-FET produkcji jugostowiariskiej 
i modul p. cz. z ukJadem TDA2541 oraz filtrem z fala. powierzchniowa. 




OFWK 1950; modul dekodera SECAM/PAL - uktady MCA640, 
MCA650, MB17540, przela.cznik systemow - wzmacniacze opera - 
cyjne ULY7741 N i tranzystory BC308; modut luminancji - MCA660 
i tranzystory BC238; modul macierzy i wzmacniaczy RGB - A232D, 
tranzystory BF459; modul fonii - UL1244N, UL1481P; modul 
synchronizacji - UL1262N; modul odchylania pionowego - 
TDA1170S; modul przetwornicy - tranzystory BC307B, BA159, 
tyrystor BR303; uktad zdalnego sterowania - nadajnik MC1024, 
odbiornik MC1025. W programatorze umieszczonym w prawej 
dolnej cze^ci z przodu telewizora, dla kazdego z 4 program6w, 
znajdujq si§; przetqcznik zakresow, pokretlo dostrojenia oraz skala ze 
wskaznikiem orientacyjnie wskazujiqcym kanal. Ponadto w zespole 
programujgcym jest umieszczony regulator kontrastu i wskaznik 
dostrojenia skladajqcy sie z dwoch diod. Wygaszenie obydwu diod 
wskazuje wtasciwe dostrojenie do odbieranej stacji. Ponizej sq 
umieszczone gniazda: magnetofonowe i stuchawkowe (z wylqczni- 
kiem gloSnika). Zespol programujqcy zakrywa przykrywka. Wspol- 
prace odbiornika z magnetowidem uzyskuje sie poprzez gniazdo 
antenowe na czwartym programie. Odbiornik jest przystosowany do 
regulacji zdalnej oraz do regulacji bezposredniej za pomoca. organow 
steruja.cych umieszczonych na plycie czolowej. Zastosowany uklad 
zdalnego sterowania umozliwia zdalne wlqczanie i wylqczanie 
odbiornika, regulacje: sily glosu, jaskrawosci, nasycenia; wylqczanie 
fonii (przydatne np. w wypadku rozmowy telefonicznej); normowa- 
nie jaskrawosci i nasycenia (ustalane na poziomie ustawionym 
fabrycznie) oraz sekwencyjne przelqczanie program6w. 
Po wci^nieciu wylqcznika sieciowego odbiornik jest wprowadzony 
w stan gotowosci (standby). Zdalne wtgczenie odbiornika nastepuje 
po wybraniu jednego z 4 programow w nadajniku zdalnego sterowa- 
nia, lub po nacisnieciu sekwencyjnego przelqcznjka programow. 
Wtym przypadku nastepuje wlqczenie pierwszego programu. Zasieg 
zdalnego sterowania wynosi 12 m. Powyzej zespolu programuja.ce- 
go w odbiorniku znajdujq sie elementy sluzqce do regulacji bezpo- 
sredniej. Przy regulacji bezposredniej po wcisnieciu wytqcznika 
sieciowego nastepuje automatyczne wlqczenie pierwszej sekcji 
programatora. Wybranie dowolnego programu uzyskuje sie za po- 
mocq przelqcznika sekwencyjnego programow. Regulacja bezpos>e- 
dnia dotyczy tych samych funkcji co zdalna, z wyjqtkiem wylqczania 
fonii. 

Ogolny wynik oceny jest dobry. Na podkreslenie zasluguje latwosc 
obslugi odbiornika dzieki zastosowaniu pamieci dostrojenia stacji 
i zdalnego sterowania. Ocena jakosci dzwieku - zadowalajqca. 
Podobnie jak w NEPTUNIE 505 brak jest i w tym modelu regulacji 
barwy dzwieku. Rozwigzanie wzornicze nie wnosi zasadniczych 
innowacji w stosunku do dotychczasowych rozwigzan GZE. Instruk- 
cja obslugi, mimo niezbyt zachecajqcej szaty graficznej, podaje 
w sposob przystepny i wystarczajacy informacje dla uzytkownika. 



30 




TELEWIZJA SATELITARNA 



Astra - 

terminu startu 

Prywatne towarzystwo SES z siedziba. w Luksemburgu, ktore 
przygotowuje nowego rodzaju satelite bezposredniego odbioru 
ASTRA, oglosik) kolejny termin wystrzelenia na orbit? swego 
satelity, a mianowicie kwiecien 1988 r. Opoznienie jest skutkiem 
przedtuzajqcego sie przygotowania rakiety europejskiej Ariane do 
startu. Astra bedzie miata na swym pokradzie 16 transponderow, 
kazdy o mocy nadawczej rownej 45 W, a mimo to obejmie swoim 
zasiegiem niemal calq Europe. Wewnqtrz strefy ograniczonej izolinia. 
odpowiadajqca. EIRP = 50dBW, ktora siega od Madrytu po Poznari 
i od Glasgow po Rzym bedzie mozna odbierac emisjetelewizyjne za 
pomocq anteny parabolicznej o srednicy 80 cm. (rys.) Stosunek 
sygnatu do szumu: C/N min ma wynosic 13 dB, zas C/N mflI - przy 
podanej dla kazdej strefy srednicy anteny - 16 dB. Zafozono, ze 
konwerter umieszczony w antenie bedzie miat wspotczynnik szu- 
mow mniejszy od 2 dB, a pasmo wyniesie 20 MHz. 16 kanatow 
ASTRY roztozonychjest wzakresie 1 1 21 4... 11 435 GHz z odstepem 
wzajemnym rownym 29,5 MHz. Sa.siaduja.ce kanaty beda. pracowac 
na zmiane z liniowa. polaryzacjq pionowq lub poziomq. (a) 




Telewizja 



Duze zainteresowanie jakie towarzyszy na catym swiecie telewizji 
satelitarnej oraz reklama robiona dookota tego Srodka masowego 
przekazu moglaby wywolac wrazenie, ze bezposredni odbior sygna- 
♦6w telewizyjnych z satelitow stat sie juz na swiecie faktem po- 



wszechnym. Tymczasem liczba uzytkownik6w indywidualnych od- 

kiem Japonii - jedynego kraju, gdzie eksploatuje sie DBS (satelite 
radioduzyjnego) - jest stosunkowo bardzo skromna. Wynika to 
przede wszystkim sta.d, ze obecne programy mozna odbierac tylko za 
posrednictwem satelit6w, telekomunikacyjnych, co prowadzi do 
duzego kosztu instalacji. W USA liczba telewidz6w indywidualnych 
nawet spadta, z 600 tys. w 1 985 r. do 385 tys. w 1 986 r. Przyczyna, 
zmniejszenia zainteresowania bylo przejscie wielu Towarzystw Tele- 
wizyjnych na emisje kodowane, za ktore trzeba oddzielnie ptacil. 
Podobnie we Francji sprzedano w 1 986 r. tylko 20 tys. instalacji 
odbiorcom indywidualnym. Konkurencja. dla odbioru indywidualne- 
go jest znacznie tarisza telewizja przewodowa oferujaca peJna. liczbe 
programdw transmitowanych przez satelity telekomunikacyjne, 
a wiec wieksza. z reguly od tej, jaka dociera do indywidualnego 
odbiorcy. Abonent6w telewizji przewodowej lub retransmitowanej 
za pomoca. przekaznik6w jest najwiecej w ZSRR i USA. (ch liczba 
w mln w zachodnich krajach przedstawia sie nastepujqco: USA - 64, 
R FN - 6, Holandia - 5,5, Belgia - 2,6, Dania - 1 ,2, Szwajcaria - 1 ,2, 
Wielka Brytania- 1, Francja-0,25. Liczba instalacji indywidualnych 
ma sie radykalnie zwiekszy6 z'chwila. rozpoczecia eksploatacji 
satelitow bezposredniego odbioru: TDF-1 we Francji, TV-SAT 
- w R FN itd. a mianowicie ze wzgledu na male wymiary i tym samym 
niska. cene anteny. Na przyktad we Francji ocenia sie, ze odbi6r DBS 
obejmie w 1 988 r. 1 50 tys. instalacji prywatnych i w 1 990 r. osiggnie 
tgcznie 1,5 mln. Jednakze przez wiele jeszcze lat bedzie to sprzet 
kosztowny, a droga do upowszechnienia telewizji satelitarnej wie- 
dzie przede wszystkim przez wielkie instaiacje zbiorowe. (a) 



Satelitarna radiofonia cyfrowa 
zagrozona 

Pierwszy zachodnioniemiecki satelita radiodyfuzyjny TV SAT miat 

- zgodnie z zafozeniami - przekazywac za pomocg jednego ze swoich 
transponder6w cyfrowe audycje radiofoniczne (patrz AV nr 1/85). 
Szerokosc pasma, jakie mozna przestac przez transponder umozliwia 
nadawanie r6wnolegle 16 programow stereofonicznych o jakosci 
dzwieku takiej samej jak w systemie Compact Disc lub magnetofonie 
DAT. Tymczasem drugi zachodnioniemiecki program telewizyjny 
ZDFczyni usilnestarania o wydzierzawienietranspondera naTVSAT 
dla swojego programu tzw. 3 SAT, co - wobec przyznania juz 
pozostalych 4 transponder6w innym towarzystwom telewizyjnym 

- wiqzatoby sie z przesunieciem w nieokreslonq przysz»o§c startu 
satelitarnej radiofonii cyfrowej. (a) 



WSTWA ZAGROZENIE MONOPOLU BUNDESPOST. Powo- 
W^A ' ana P rzez r z$d zachodnioniemiecki komisja do 

iffl K^J zhadania dzialalnosci tamtejszej poczty przygoto- 
W!d9B wafa rekomendacje dla daleko idqcych zmian orga- 
nizacyjnych. Bundespost ma bye wyiaczona spod dzialalnosci 
ministerstwa PIT i stac sie samodzielnym. trojez/onowym 
przedsiebiorstwem za/mu/qcym sie: konwenc/onalnymi uslu- 
gami pocztowymi, lacznoscia. te/efonicznq oraz organizowa- 
niem innych sluzb telekomunikacyjnych z tym. ze tylko dwa 
pierwsze rodza/e us fug mialyby charakter monopolistyczny. 
Podobne zamierzenia zdradza rowniez rz$d francuski w od- 
niesieniu do swoich instytucji pocztowo-te/ekomunikacyj- 
nych. 



no dostep i do innych bankdw danych. W 1986 r. czas 
korzystania z jednego terminalu wzr6slsrednioz71 do 96 mi n. 
miesiecznie r przyczym tylko 25% tego czasu bylo przezna ozo- 
ne na poszukiwanie numeru telefonicznego. Przedsiewziecie 
Teletel uwazane jest we Francji za sukces, Przynioslo ono 
w 1986 r. dochdd wynoszacy 270 mln dol. Cena terminalu 
zostala w tym czasie obnizona do 200 dol. 




WFWA WIDEOTEKST WE FRANCJI. Sluzba wideoteksto 
wa we Erancji, nazwana tarn TELETEL, zostala 
rf By^ J zapoczatkowana i w pierwszym etapie rozwinieta 
IwJBUBA w ceJu zastapienia ksiqzki telefonicznej. Terminate 
o nazwie MINITEL z ekranem i klawiaturq umozliwiajq szybkie 
zdobycie informacji o numerze te/efonicznym poszukiwane- 
go a. 



RYNEK ESPU W JAPONII. Wedlug przewidywah 
japohskiego zwiazku producentdw przemyslu 
elektronicznego El A J produkeja domowego sprze- 
tu elektronicznego bedzie sie przedstawiala 
w 1987 r. nastepujaco (w mln sztukj: magnetowidy - 34,3 
(+0,2%), kamwidy-4,1 (+28%), te/ewizory- 12,95 {-3,8%), 
dyskowidy- 0,8 (+45,5%), dyskofony- 9,5 (+17,8%), magne- 



tofony 45,5 (-10,6%), samochodowe (stereo) - 15,95 
(-3,2%), samochodowe (mono) -6,6 (-4,7%), tuneryhifi-3,0 
(- 10.8%), wzmacniacze hifi -6,0 (-8,8%), glosniki hifi -2,9 
(-9, 7%). odbiorniki radiOwe - 7,8 (-2,5%). Interesujace sq nie 
tylko liczby bezwzgledne, lecz rowniez - a moze przede 
wszystkim - tendencje zmian w stosunku do roku 1986 
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Astra 

Nowy satelita europejski przygotowywany 
do eksploatacji przez prywatne towarzystwo 
SES. Chod pracuje w pasmie czestotliwosci 
przyznanym stuzbom telekomunikacyjnym 
jest przeznaczony gt6wnie do bezposrednie- 
go odbioru za posrednictwem antenyo sred- 
nicy 80 cm. Zawiera 16 transponder6w 



FMX 



Wynaleziony w USA unowoczesniony sys- 
tem radiofonicznej transmisji sygnatu stere- 
ofonicznego, ktorego zasieg jest niemal ro- 
wny zasiegowi transmisji monofonicznej. 
System FMX jest kompatybilny z systemem 
konwencjonalnym.posfugujacym sie pod- 
nosnq modulowaoa amplitudowo. (a) 

Format zapisu 

Zbior zasad okreslajqcych sposob rejestracji 



sygnatow fonicznych lub wizyjnych na tasmie 
magnetycznej przyjety w celu stworzenia 
standardu umozliwiajgcego wymiane ta£m 
nagranych na r6znych 



IMMT 



Skrot od ang. Nordic Mobile Telephone 
network, system telefonii komorkowej obe- 
jmujqcy panstwa skandynawskie, pierwszy 
system komorkowy o zasiegu miedzyparist- 
wowym. (a) 

Odbior wielodrogowy 

Ang. multipath, zjawisko docierania do an- 
teny odbiorczej kilku sygnalow pochodzg- 
cych z tego samego zrodla, powstafych na 
skutek odbicia sie sygnalu nadawanego od 
przeszkod terenowych. Odbior wielodrogo- 
wy powoduje fluktuacje i powstawanie za- 
nikow. (a) 



MIKROStOWh 



ll\ 



Odbior zbiorczy przostrzenny 

Ang. space diversity, wykorzystanie slabej 
korelacji przestrzennej zanikow poprzez uzy- 
cie kilku anten odbiorczych w celu uniezale- 
znienia si? od zanikow. Wystarczajqca deko- 
relacja zanikow nastepuje wowczas, gdy 
anteny sg rozsuniete na kilka dlugosci fal. 
Technika stosowana m.in. w radiofonii ko- 
morkowej. (a) 



System One 

Nazwa automatycznego przyrzqdu pomiaro- 
wego sterowanego mikrokomputerem stu- 
zgcego do kompleksowego pomiaru para- 
metrow urzqdzert fonicznych. Umozliwia 
graficzne lub cyfrowe przedstawienie wyni- 
kow na ekranie monitora lub za pomocq 
drukarki. Przyrzgd uniwersalny o konstrukcji 
modutowej. kompletowany przez uzytkow- 
nika. (a) 




W nast^pnych numerach... 



• Kody cykliczne. Dekodowanie detekcyjne i korekcyjne stosowa- 
ne m.in. przy cyfryzacji sygnatu dzwiekowego. 

• CD-tonietylkomuzyka. Noweoferty producent6w wtechnice 
COMPACT DISC. Reportaz z Paryza. 

• Miernictwo. Pomiary szumow i zakt6ceri w urzqdzeniach wizyj- 
nych. 

• Radiotelefonia komorkowa. Opis dwoch najbardziej rozpo- 
wszechnionych w Europie systemow: C450 i C900. 

• AV- Hobby. Dekoder PAL do telewizora Jowisz 04, 05. Nowe 
rozwiqzanie polegajqce na dotqczeniu dodatkowego modutu dekodera 
PAL bez koniecznosci wymiany modutow oryginalnych. Strojenie bez 
specjalistycznych przyrzadow. 



z element6w krajowych (poza tranzystorem wejsc 
pojemnosciowaj. 

• Przewodnik po ukfadach scalonych RWPG. Wzmacniacze 
operacyjne. Czesc I. Rysunki obud6w z dokladna. specyfikacja. wypro- 

• Test. Telewizor kolorowy ze zdalnym sterowaniem Ei Color 5650 NS. 

• Arystokracja wsrod dyskofonow. Wybor opinii z testow za- 
chodnioeuropejskich dotyczacych odtwarzaczy CD, ktorych cena 
siega ceny samochodu. 

• Wzmacniacze mocy do wspotpracy z dyskofonami CD. 

Nowatorskie rozwia.zania we wspofczesnym sprzecie. 

• Cobra. Propozycje uzytownikow dotyczgce wspolpracy mikroko- 
mputera COBRA z drukarka. Seikosha. 



WYDA WN/CTWO CZASOPISM 
I KSIAZEK TECHNICZNYCH 
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We wspotpracy z Centralnym Osrodkiem 
Bada wczo-Rozwojowym Elektronicznego 
Sprzetu i 
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Wlasciwosci akustyczne 



Parametry 


DAT 


Magnetofon szpulowy 


Pasmo (kHz) 


0,02-20(+0,5 dB) 


0.03-30( + 3dB) 


Dynamika (dB) 


30 


65 


Znieksz.harm. (%) 


0,003 


0,8 


Ttum.przesiuchu (dB) 


80 


50 


Nier6wn.przesuwu (%) 


niemierzalrva 






Zrodtem nagrania ha magnetofonie cyfrowym moze bye - obok 
mikrofonu -teoretycznie kazdy zapis cyfrowy dzwieku. System DAT 
moze w perspektywie znalezc konkurehtow w postaci dyskofonu 
z rejestracja. laserowa. na dysku oraz magnetowidu Video 8, kt6rego 
przystosowanie do zapisu dzwieku na metal icznej taSmie magneto- 
widowej opracowala i rekomenduje firma SONY. Wydaje sie jednak, 
ze w najblizszej przysztoSci obydwa te urzadzenia beda. znacznie 
drozsze niz DAT. 

Ktotnia w cyfrowej rodzinie 

Przyhamowanie rozpoczecia sprzedazy DAT jest wynikiem glebokiej 
roznicy zdari mi§dzy EIAJ (Japonskie Zrzeszenie Przemysiu Elektro- 
nicznego) i IFPI (Miedzynarodowa Federacja Przemystu Fonografi- 
cznego). IFPI jest przekonana, ze DAT jest koniem trojahskim dla 
przemystu fonograficznego i ze jego produkcja moze - z tego 
wzgledu - rozpocza.c sie dopiero wowczas, gdy bedzie on absolutnie 
zabezpieczony przed mozliwoscia. kopiowania jakichkolwiek istnie- 
jqcych cyfrowych zrodel dzwieku. EIAJ rozrdznia kopiowanie legal- 
ne, do ktorego zalicza przeniesienie zapisu na tasme w domu, dla 
celow prywatnych, od kopiowania pirackiego, robionego w celach 
zarobkowych, ktore nalezy zwalczac na drodze prawnej zgodnie 
z przepisami prawa autorskiego, rdznymi w roznych krajach. 
IFPI przedstawifa propozycje systemu antypirackiego CBS, polega- 
jqcego na kodowaniu kazdego nagrania cyfrowego w sposob 
uniemozliwiajqcy jego przeniesienie na taSme. Aby system ten m6gl 
bye skuteczny, nalezatoby wyposazyc kazdy DAT w odpowiedni 
dekoder. System taki zostaf przyjety w wytw6rni CBS i przedstawio- 
ny w kongresie USA w celu uchwalenia ustawy zobowia.zuja.cej do 
jego stosowania na terenie USA. Takie zobowia.zanie chcialaby IFPI 
wynegocjowac z EIAJ w odniesieniu do catego swiata. Na tym tie 
dochodzi miedzy IFPI i EIAJ do bardzo ostrej wymiany zdari 
zawierajqcej podobno nawet niewybredne kalumnie, wygfaszane 
publicznie, z mata. dbatoScia. o kurtuazje, co sie dota.d partnerowi 
japonskiemu w pertraktacjach handlowych niezdarzato. Japoriczycy 
zarzucaja. Amerykanom i Europejczykom przewrotny protekejona- 
lizm handlowy, a ci z kolei Japortczykom niszczenie kultury przez 
lekcewazenie praw autorskich. Sporowi dodaje pikanterii fakt, ze 
wybitni czlonkowie EIAJ rekrutujqcy sie z japoriskich koncernbw sa. 
jednoczesnie zwigzani interesami lub nawet naleza. do IFPI. 

Niezawodna broh przeciw piratom 

Podczas gdy brak czestotliwosci pr6bkowania rdwnej 44,1 kHz 
w DAT przy nagrywaniu mozna ominqc stosujqc odpowiednie 
konwertery, system CBS zabezpieczajqcy przed kopiowaniem, ktore- 
go autorem jest Dawid Stebens, wydaje sie. bye nie do pokonania 
w warunkach amatorskich. Polega on na wycinaniu z pasma 
akustycznego nagrywanego sygnalu, przed rejestracja cyfrowa. lub 
w procesie przygotowania cyfrowej emisji radiowej, waskiego pas- 
ma czestotliwosci, przy uzyciu bardzo stromego filtru. W tym celu 
kazdy kanal stereofoniczny wyposazony jest w filtr pasmowo-zapo- 
rowy o czestotliwosci srodkowej 3840 Hz i szerokoSci 125 Hz, 
z tlumieniem rownym 3 dB na kraricach a do 80 dB w jego Srodku. 
W ten sposob maja bye zabezpieczane audyeje na dowolnym 
nosniku: na kasecie DAT, dysku CD, kasecie wideo oraz emisje 
telewizyjne z towarzysza.cym dzwiekiem cyfrowym w standardzie 
D2MAC i cyfrowe emisje radiofoniczne. 

Kazdy DAT musialby bye wyposazony w dekoder, stanowiqey 
wowczas niezb^dny element dzialania magnetofonu cyfrowego, 
kt6ry bylby w stanie przerwac nagranie po stwierdzeniu „dziury" 
w okolicy 3840 Hz w pasmie odtwarzanego sygnafu. Taki mikropro- 
cesorowy dekoder przeprowadza podczas rejestracji, w spos6b 
ciqgty, porownanie wielkosci energii sygnalu analogowego (po 



detekeji) w poblizu czestotliwosci 3840 Hz z energia. sgsiedniego 
obszaru. Po znalezieniu ewentualnej „dziury" nastepuje sprawdze- 
nie, czy jest ona zgodna z wycieciem odpowiadajacym charakterys- 
tyce filtru koduja.cego. Pozytywny wynik por6wnania prowadzi do 
natychmiastowego przerwania pracy generatora podkfadu i do 
przerwania kopiowania. Uktady dekodera kontroluja. bez przerwy 
czesd pasma wokoi czestotliwosci 3840 Hz obejmujaca 750 Hz, 
w poszukiwaniu wycietego pasma. Ta rezerwa 750 Hz ma na celu 
zrekompensowanie ewentualnych niedoktadnosci w dostrojeniu 
dekodera i kodera. Pozastopowaniu pracy magnetofonu -w przypa- 
dku stwierdzenia proby nielegalnego kopiowania - dekoder przesta - 
je dziafac w ciqgu 25s., po Czym zn6w podejmuje od poczatku cykl 
kontrolowania i weryfikacji pasma, az do ewentulanego wystqpienia 
objawow nielegalnego kopiowania. Jesli sygnaf rejestrowany nie 
wykazuje sladow kodowania, magnetofon pracuje bez zakf6ceri 
i przerw. 

Wybranie czestotliwosci tlumionej rownej 3840 Hz jest uzasadnione 
tym, ze lezy ona - wedtug autorow koncepeji urzqdzenia antypirac- 
kiego - powyzej czestotliwosci podstawowej wszystkich instrumen- 
tow muzycznych i tym samym kodowanie protekcyjne sygnalu 
fonicznego, przez wyciecie pasma o szerokosci 125 Hz, nie jest 
uchwytne przez ucho ludzkie. Podobno jednak niekt6rzy muzycy sa 
innego zdania, co skwapliwie wykorzystuja. w swej argumentacji 
producenci japonscy. Ztozyli oni oswiadczenievze sq gotowi wspol- 
nie z IFPI podjac walke przeciw nielegalnemu kopiowaniu pod 
warunkiem, ze kopiowanie w domu nie zostanie uznane za akt 
piracki. JesTi EIAJ zostanie zmuszone do zastosowania systemu 
antypirackiego CBS, to atrakcyjnoSd DAT znacznie spadnie, gdyz 
stanie sie on praktycznie tylko odtwarzaczem, podczas gdy cecha. 
charakterystycznq magnetofonu jest wJasnie rejestracja. Tymczasem 
przemysl japortski, przygptowany do natychmiastowego podjecia 
produkeji, chciafby wykorzystad wla^nie atrakeje rejestracji cyfrowej 
do zapewnienia sobie, przez pewien przynajmniej czas, hegemonii na 
rynku DAT. 



Wiadomosci z drugiej r§ki 



Tymczasem firmy ja- 
ponskie przystgpi- 
ty na wiosne 1 987 r. 
do sprzedazy gra- 
mofonu cyfrowego 
na terenie swego 
kraju. Cena DAT w 
zaleznoSci od mo- 
delu wynosi 1000 
...1500dol.,Pojawity 
sie r6wniez pr6by 
wprowadzenia DAT 



magnetofony 



gramofony 



gramofon CD 
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1983 196S 1990 1995 2000 

na rynek europejski lecz na matq skale. Premierq europejskq dla 
magnetofonu cyfrowego ma sie stac Funkausstellung, wystawa 
w Berlinie Zachodnim, urzqdzana we wrzesniu w biezqeym roku. 
Czotowi europejscy producenci, Grundig i Philips, nawiazali wsp61- 
prace kooperacyjna. z firmami japoriskimi. Czy w swoich modelach 
zastosujq urza_dzenie antypirackie zobaczymy na wys^awie. Z raportu 
marketingowego fonograf icznej firmy Bertelsmann" R FN wynika, ze 
rynek DAT bedzie sie w Europie rozwijal powoli. Na wykresie 
przedstawiono prognoze sprzedazy w Niemczech Zachodnich w po- 
r6wnaniu z magnetofonami analogowymi i gramofonami obu rodza- 
j6w. Z prognozy Bertelsmanna mozna si? ponadto dowiedziec, ze 
liczba sprzedanych w RFN kaset nagranych DAT bedzie w roku 2000 
trzy razy mniejsza od liczby sprzedanych fonodyskbw. Tymczasem 
zapotrzebowanie na fonodyski CD ma z kazdym rokiem wzrastae. Ich 
cena wynoszqca obecnie35 DM przy koszciefabrycznym 7,5 DM ma 
sie jeszcze dtugo utrzymac na tym poziomie. W swiecie liczba 
wyprodukowanych fonodyskow w 1986 r. osiqgnete 210 mln, 
w 1 987 r. ma si? ona zwi?kszyc do 480 mln i w nastepnym roku do 
560 mln sztuk. 

Jerzy Auerbach 
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